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INNGANGUR

[ pessari skyrslu er fjallad um nidurstédur malbiksrannsékna darsins 2016, svo og samanburdur
gerdur vid fyrri rannséknir pegar pad a vid. Verkefnid skiptist upp i nokkra verkpazetti sem ekki
voru allir unnir undir sama hatti og eru pvi tveir verkpaettir gefnir Gt i sérstokum skyrslum. bad er
annars vegar verkpattur um Lausnir d hdlku ¢ malbiki (Bergpdra Kristinsdottir, Eflu) og Brotholur
i malbiki; stédukénnun erlendis um orsakir og vidgerdaradferdir (Hafsteinn Hilmarsson, NMI). bvi
verdur ekki fjallad frekar um pessa verkpaetti verkefnisins hér. bad sem hins vegar er fjallad um i
bessari skyrslu eru prir verkpaettir sem eru i raun framhaldsverkpeaettir ur fyrri afongum:

1. Samanburdarprofanir & hjélfaramyndun i islensku og norsku malbiki. Tilgangur pessa
verklidar er ad bera saman nidurstodur hjoélfarapréfa & norsku og islensku malbiki i sitt
hvoru hjélfarataekinu. Verkefnisstjéri hefur verid i sambandi vid norsku vegagerdina i
Prandheimi vardandi samstarf um hjélfaraproéfanir. Malbikssyni af tveimur islenskum
malbiksgerdum sem pjoppud hofdu verid i malbikspjoppu voru send til Noregs og pau
préfud par og & NMIi. Badar malbiksbléndurnar komu vel Gt i badum hjélfarataekjunum,
b6 ivid betur i norska taekinu. Ekki var haegt ad Utloka ad taekjabunadur spili ad einhverju
leyti inn i nidurstédur og pvi var akvedid ad fara i frekari samanburd fleiri malbiksgerda
fra badum londunum. Haldid var afram samanburdarprofunum i hjélfarataekjum hérlendis
og i Noregii peim tilgangi ad fa upplysingar um hvort islenskar maelingar séu sambeerilegar
vid sams konar maelingar i Noregi.

2. Atak til ad innleida préfanir 4 filler-eiginleikum i malbiki. [ sidasta afanga verkefnisins
voru 30 fillersyni fra H6fda og MHC préfud med Rigden-adferd (IST EN 1097-4), baedi
holrymd og rimpyngd fillersins sem notadur er i malbik hérlendis. Samkvaemt heimildum
hefur fillergerd mikil ahrif @ eiginleika malbiks og er pvi mikilvaegt ad gera enn frekari
rannséknir 4 islenskum filler. Til stendur ad meela kornadreifingu sama fillers og settur var
i Rigden profid med laser adferd. Einnig er dhugi 4 a6 meela yfirbordsflatarmal somu syna
med Blaine adferd. Afram verdur 6skad eftir samstarfi vid malbiksframleidendur um ad
taka reglubundid syni af filler sem notadur er i framleidslu peirra @ malbiki hverju sinni.
Synin verda send til NMI til maelinga & Rigden-holrymd og kornadreifingu med laser
adferd. bannig feest enn betra gagnasafn um filler sem notadur er hérlendis. Malingar &
fillersynum ur sidasta afanga benda til ad talsverdur breytileiki reynist i kornarampyngd
fillersyna og pvi er mikilvaegt ad kanna hvort taka skuli mid af henni vid skommtun fillers
i malbik og jafnvel bikmagns. Til greina geeti komid ad skilgreina t.d. meistaraverkefni til
ad kanna ahrif fillers 4 hénnunarpaetti, vinnanleika malbiks, stifni, vatnspol og fleiri paetti.
Metid yrdi hvort astaeda veeri til ad Vegagerdin gerdi kr6fu um ad upplysingar um
eiginleika fillers liggi fyrir hverju sinni hja malbiksframleidendum. Haldid verdur afram
rannséknum a filler sem notadur er i islenskt malbik, en heimildir benda til ad fillergerd
og magn geti haft veruleg ahrif 4 endingu malbiks. bvi er mikilvaegt ad innleiddar verdi
akvednar krofur til eiginleika fillers sem munu skila sér i Utbodslysingar & komandi arum.
Mikilveegt er ad fa ur pvi skorid hvort um mikinn breytileika er ad raeda i eiginleikum fillers
sem orsaki dvissu um raunverulega eiginleika mismunandi malbiksblandna. Ef svo er ma
tla ad mikilvaegt geeti verid ad kanna a seinni stigum ahrif fillers a magn biks vid hénnun,
vinnanleika malbiks, stifni, vatnspol og fleiri paetti. Metid yrdi hvort astaeda veeri til ad
Vegagerdin gerdi krofu um ad upplysingar um eiginleika fillers liggi fyrir hverju sinni hja
malbiksframleidendum. Tveir steerstu framleidendur malbiks & hoéfudborgarsvaedinu



s6fnudu fillersynum vid framleidslu malbiks a sidasta ari og var raimpyngd og holrymd
beirra syna maeld og nidurstdédur birtar i pessari skyrslu.

Konnun 3 notkun hitamyndavéla vid atlogn malbiks. Tilgangur pessa verkhluta er ad
maela aftur hitastig malbiks vid Utlogn, en i sidasta afanga pessa verkefnis var innraud
myndavél leigd i skamman tima og hitamyndir teknar i tveimur verkum. [ [j6s kom medal
annars ad hitastigsmunur undan atlagnarvélum getur verid talsverdur, eda allt ad 40°C og
eru pa koldustu sveedin komin allt nidur undir 100°C. Verkpatturinn poétti benda til ad
asteeda veeri til ad innleida notkun hitamyndavéla a utlagnarvélar til ad fylgjast med
hitadreifingu vid utlogn malbiks fyrir Vegagerdina. Leigd var hitamyndavél aftur i stuttan
tima til ad gera frekari maelingar a hitadreifingu i malbiki, i peim tilgangi ad audvelda
akvardanatoku i pessu verkefni um innleidingu pessarar taekni. Nidurstodur pessara
maelinga eru birtar i pessari skyrslu. bess ma geta ad MHC settu upp bunad 4 sidasta ari 8
utlagnarvél og ger6u maelingar med henni i nokkrum verkum.
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1 FYRRI AFANGAR

Verkefnid hefur snuid ad rannséknum & islensku malbiki i vidum skilningi. A undanférnum drum
hafa komid Ut skyrslur um rannsoéknir a islensku malbiki sem medal annars byggdu a préfunum i
taekjabunadi til maelinga a skridi og sliti sem komid var upp 4 NMi 2008 og uppfyllir Evrépustadla.
Fyrsta skyrslan i pessum flokki hét Mat d eiginleikum malbiks fyrir islenskar adsteedur og kom at
arid 2009. [ pessum fyrsta afanga voru medal annars gerdar maelingar & skrideiginleikum syna i
hjélfaraprofi af SL malbiki (AC) sem tekin voru ur vegi med sdgun, svo og samanburdur a peim
synum og sams konar synum sem pjoppud voru a rannséknastofu med malbikspjoppu (e: roller
compactor). | 6drum afanga verkefnisins, var aftur tekid syni Ur vegi, ad pessu sinni SMA malbik
auk pess sem haldid var afram ad profa hefdbundnar islenskar malbiksgerdir. Einnig voru syni
préfud i Prall-slitpolstaeki med tilliti til sliteiginleika. [ pridja 4fanga var framhald 4 préfunum 3
hefdbundnum malbiksblondum med tilliti til skrid- og sliteiginleika, adallega a adsendum synum,
bjoppudum & rannséknastofu. [ fjérda afanga var dhersla 16gd 4 préfanir & ahrifum finefnahluta
og finefnagerdar i malbiki & skrideiginleika pess. | fimmta &fanga er fjallad um &hrif
finefnainnihalds og bikmagns & skrideiginleika malbiks. Einnig er par borin saman hdénnud
holrymd med Marshall adferd og meeld holrymd i synum sem préfud hoféu verid med
hjolfaraprofi. ba er fjallad um slit- og skrideiginleika malbiks sem tekid var ur tilraunakoflum a
Bustadavegi og einnig kdnnud ahrif frost/pidu i saltlausn 4 slitpol malbikssyna. [ sjotta afanga er
fjallad sérstaklega um mun & nidurstodum hjélfaraprofana eftir pvi hvort syni eru pjoppud a
rannsoknastofu eda sogud plotusyni Ur gétu. P4 voru teknar saman allar préfanir sem gerdar
hofou verid i hjdlfarataekinu, holrymdarmaelingar tengdum peim, finefna- og bikinnihald, svo og
nidurstédur allra Prall slitpolspréfa. | sjpunda afanga pessa verkefnis er gerd grein fyrir helstu
nidurstddum sem fengust { MSc verkefni vid Hi vardandi ahrif ibldndunarefna 4 eiginleika malbiks
(Katrin buridur Palsdéttir 2014). Einnig var lyst synatdku af malbiki ar vegyfirbordi med stérum
kjarnabor, svo og hjolfarapréfunum a peim synum. Borin voru saman meaeligildi a synum sem tekin
voru Ur gotu og synum pjoppudum a rannséknastofu, auk pess sem birtar voru nidurstédur
norskra profana i hjélfarataeki.

Auk peirra skyrslna um rannsdknir a islensku malbiki sem taldar eru upp hér ad framan kom ut
skyrsla um ahrif fjollidubreyttra bikbindiefna & skrid- og sliteiginleika malbiks arié 2010 og var
hin hluti af ndmsverkefni vid Haskolann i Reykjavik (Asgeir RUnar Hardarson 2010). ba kom Ut
skyrsla um nidurstodur verkefnis sem fjalladi um &hrif bikgerdar (meelt med
stungudyptarmaelingu) & slit- og skrideiginleika malbiks i mars 2011. Fleiri verkefni tengjast
rannséknum a malbiki med nyjum préfunaradferdum @& sidustu arum, m.a. hefur
Malbikunarstodin Hladbaer-Colas lagt at tilraunakafla og hafa syni Ur gétu og gerd a
rannséknastofu verid profud m.a. med hjélfarataki og Prall-slitpolstaeki og gefnar Gt skyrslur. ba
hafa gogn fengist Ur rannsdknaverkefnum sem tengjast endurvinnslu malbiks.

Helsti styrktaradili verkefnisins malbiksrannsdknir undanfarinna ara er Rannsdknasjodur
Vegagerdarinnar, en einnig hefur Reykjavikurborg, Malbikunarst6din H6fdi og Malbikunarst6din
Hladbaer-Colas tekid a sig kostnad vid einstaka verkpaetti i gegn um tidina.



[ gegn um tidina hafa fjdlmargir setid i verkefnishépum um malbiksrannséknir. Fra Vegagerdinni
hafa Birkir Hrafn Jéakimsson, Einar Gislason, Gunnar Bjarnason og Jén Magnusson verid i
verkefnishdpi, en auk peirra hafa Erla Maria Hauksdéttir, Hafsteinn Hilmarsson og Sigurlaug
Maria Hreinsdéttir hja Nysképunarmidstéd islands, Halldér Torfason hja Malbikunarstddinni
Hofda, Sigpor Sigurdsson hja Malbikunarstédinni Hladbae-Colas og Theoddr Gudfinnsson hja
Reykjavikurborg verid i verkefnishdpum. Pétur Pétursson er verkefnisstjori.

Pess ma geta ad akvedid var ad saekja um styrk til pess ad safna saman 6llum gégnum um
rannsoknir & islensku malbiki sidasta aratug og taka saman nidurstodur fyrri afanga i eina skyrslu.
bar verdur lagt mat a4 hverju rannsdknirnar hafa skilad i formi efnisgerda, framleidslu, Utlagnar og
endingar malbiks. Segja ma ad par med verdi pessu yfirgripsmikla rannsdknaverkefni skilad inn i
einni heild.



2 Samanburdur a hjélfaramyndun i islensku og norsku malbiki

Skridprof i hjolfarataeki, eda hjdlfarapréf, eru hér gerd samkveemt stadli (ST EN 12697-22
Bituminous mixtures - Test methods for hot mix asphalt — Part 22: Wheel tracking, ndnar tiltekid
med litlu taeki (adferd B) i lofti, en slikt taeki er til stadar 4 NMI. Préfsyni geta verid hvort heldur
tekin Ur gotu eda pjoppud a rannsdéknastofu. Taki til pjoppunar a heitum malbikssynum sem
passa i hjolfarataekid er einnig til stadar 4 NMI{ og er pad i samraemi vid stadal IST EN 12697-33
Bituminous mixtures - Test methods for hot mix asphalt — Part 33: Specimen prepared by roller
compactor. begar malbik er pjappad i pjoppunni er pad hitad upp ad pvi hitastigi sem haefir
bikgerdinni, vigtad og sett i mot, gjarnan 300 x 400 mm & kant. Pegar magn er dkvardad er tekid
mid af rimpyngd malbiksins pannig ad pad nai dkvedinni pykkt, ad teknu tilliti til holrymdar ad
bjoppun lokinni. Pjdppunin felst i pvi ad avalur stalfétur leggst @ synid og hnodar pad fram og
aftur til ad likja eftir staltromlu valta. Farid er yfir synid alls tiu sinnum med 10 kN alagi 4 stalfétinn
og tekur pjoppun hverrar plétu u.p.b. 2 mindtur.

Hjolfaraprofid er gert i lokudum, hitastyrdum skdp. Malbiksplotu eda kjarna er komid fyrir i
skdpnum og synid |14tid standa i a.m.k. 4 kist. til ad na préfunarhitastiginu. [ préfinu er gmmihjoli,
sem er 200 mm i pvermal og 50 mm breitt, ekid fram og aftur eftir syninu, alls 10.000 umferdir
med 700 N dlagi. Hjolid ekur samtals 230 mm i hvora att 4 syninu med hradanum 26,5 umferdir
a minutu. Maelir skrdir reglulega hjolfaradypt & hverjum tima. Hafdur er studningur vid hlidar og
enda plétunnar medan & préfun stendur. Samkvaemt profunarstadli skal i hverju préfi maela tvo
hlutasyni og gefa upp medaltal peirra.

Hjolfaraprof voru gerd vid 45°C, en pad er lagsti leyfilegi préfhiti samanber t6flu D.1 i vidauka D
i stadli um gerdarpréfanir @ malbiki, (ST EN 13108-20 Bituminous mixtures - Material
specifications - Part 20: TypeTesting. Pess ma geta hér ad Nordmenn profa sitt malbik vid 50°C,
en hitastigid er valkveett milli landa. Nidurstédur profsins er haegt ad setja fram med prenns
konar; heildarhjélfaradypi i mm eftir 10.000 umferdir (Total Rut Depth,TRD), hjélfaradypt sem
hlutfall af synispykkt (Proportional Rut Depth, PRD) og hjélfaramyndun & hverjar 1000 umferdir,
sidustu 5.000 umferdirnar (Wheel Tracking Slope, WTS).

2.1 Hjolfaraprofanir fyrri afanga

[ 4fanga VIIl voru malbikssyni af tveimur islenskum malbiksgerdum sem pjéppud héfdu verid i
malbikspjéppu & NMI préfud hja norsku vegagerdinni i Prandheimi og hja NMI. Vid samanburdinn
er helst litid til annars vegar TRD (e: Total Rut Depth), eda heildarhjélfaradypt eftir 10.000
umferdir og WTS (e: Wheel Tracking Slope) sem er hjolfaramyndun fyrir hverjar 1000 umferdir,
sidustu 5.000 umferdirnar. Helstu nidurstodur pess samanburdar voru ad badar
malbiksblondurnar komu nokkud vel ut i badum hjélfarateekjunum hvad hjélfaradypt vardar
(TRD), pé ivid betur i norska taekinu. Pad var pd dberandi ad malbikssynin skridu meira afram
allan proéfunarferilinn (WTS) i islensku maelingunni en peirri norsku.



Syni sem préfud voru i afanga VIl voru fengin hja malbikunarstodvunum MHC og H6f6a og pau
bjoppud i malbikspjéppu NMI, fjdrar plétur af hvorri gerd. Tvaer plétur af sému gerd voru sidan
sendar til Noregs og hinar tveer préfadar hja NMIi. Badar malbiksgerdirnar voru med PG 70/100
biki.

Helstu nidurstédur samanburdarpréfana 4 tveimur gerdum malbiks sem pjappadar voru i
malbikspjoppu NMI og préfadar par og i Noregi koma fram i toflu 2.1. Taflan synir stok maeligildi
fyrir hvort syni, svo og medaltalid. Um er ad raeda annars vegar TRD (e: Total Rut Depth), eda
heildarhjdlfaradypt eftir 10.000 umferdir og WTS (e: Wheel Tracking Slope) sem er
hjolfaramyndun fyrir hverjar 1000 umferdir, sidustu 5.000 umferdirnar.

Tafla 2.1 Nidurstédur samanburdarprofana @ tveimur gerdum malbiks R og S

RL|R2 ] R RlL | R2 R s1 | s2 S s1 | s2 s
TRD | TRD | Medal | WTS | WTS | Medal | | TRD | TRD | Medal | WTS | WTS | Medal
Norsk | 2,53 |2,66 | 2,595 | 0,04| 0,03 0,035 231 2,67| 249 0,04] 004 0,04
islensk | 2,84 | 3,60 | 3,22 | 0,056 | 0,068 | 0,062 3,09 321| 3,15|0,084| 0,09| 0,087

Mynd 2.1 synir stok TRD gildi fyrir hvora malbiksgerd, svo og medaltolin ar sitt hvoru

hjélfarataekinu.
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Mynd 2.1 Stok TRD gildi fyrir hvora malbiksgerd og medaltdl ur sitt hvoru hjélfarataekinu

Myndin synir ad islensku hjélfaragildin eru heldur hzerri en pau norsku, en samt ber ad geta pess
ad oll gildin maelast undir 4 mm i TRD, sem er med pvi laegsta sem meelst hefur i islensku malbiki,
en par munar mest um ad bikid er tiltélulega hart, PG 70/100. Munurinn & heildarhjolforum milli
teekja er 0,6 og 0,7 mm ad medaltali, sem ekki getur talist mikill munur, en pé ad 6llum likindum
marktaekur, par sem badi hlutasyni beggja gerda maelast haerri i islenska taekinu.

10




Hjolfaramyndun fyrir hverjar 1000 umferdir, sidustu 5000 umferdirnar, sem sagt WTS gildin eru
a somu leid og jafnvel enn meira aberandi hversu mikill munur er milli taekja, sja mynd 2.2.
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Mynd 2.2 Hjdlfaramyndun fyrir hverjar 1000 umferdir, sidustu 5000 umferdirnar

pad kom fram umtalsverdur munur @ WTS gildunum milli taekja og/eda medhondlunar syna, par
sem mjog litil hjélfaramyndun atti sér stad i norska taekinu @ hverjum 1000 umferdum, sidustu
5000 umferdirnar. bad virdist eiga vid badar gerdir malbiks i norska hjélfarataekinu, sem sagt
SMA16 (R syni) og SL16 (S syni) og liggja gildin nalaegt 0,04 mm i 6llum tilfellum. islensku gildin
liggja mun haerra, p.e.a.s. hjélfaramyndun er mun meiri eftir 5000 umferdir i islenska taekinu en
bvi norska. Einnig virdist vera munur a malbiksger6unum i islenska teekinu, par sem SMA16
malbikid er med gildi um 0,06 mm en SL16 malbikid nalaegt 0,09 mm. bad verdur pé ad benda a
ad gildin eru ldg midad vid pad sem adur hefur maelst i islensku malbiki eda undir 0,1 mm i 6llum
tilfellum.

Pad skal tekid fram ad hérlendis voru malbikspléturnar préfadar vid 45°C en i Noregi vid 50°C i
fyrri afanga, en ad ollu jofnu veldur aukid hitastig meiri hjélfaramyndun, eins og fram hefur
komid, m.a. i afangaskyrslu | pessa verkefnis. bvi eru laegri maeligildi @ synum sem préfud voru i
Noregi enn meira slaandi en ef hitastig hefdi verid pad sama a badum stédum.

2.2 Hjolfaraprofanir 2016 - malbiksgerdir og utfaerslur

Segja ma ad dkvednum spurningum hafi verid dsvarad vardandi mun a maligildum eftir sidasta
afanga, auk pess sem til hafdi stadid ad meela einnig norsk syni, pott ekki hafi ordid af pvi pa. Til
daemis var ekki haegt ad Utloka ad mismunandi taekjabunadur hafi haft ahrif & nidurstédur og/eda
adbunadur og staerd syna, hitastyring og fleira pess hattar. bvi potti mikilvaegt ad fara i frekari
samanburd med fleiri malbiksgerdum fra badum I6ndunum & synum teknum ar gétu med
kjarnaborun.

[ pessum afanga voru tekin kjarnasyni Ur gotu af tveimur malbiksgerdum, baedi i Noregi og i
Reykjavik og pau préfud i hjélfaraproéfi a badum stédum, p.e.a.s. i sitt hvorum taekjabdnadinum.
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islensku kjarnarnir voru teknir med kjarnabor sem var 30 cm i pvermal og peir sagadir nidur i 50
mm pykkt. Norsku kjarnarnir voru hins vegar 20 cm i pvermal og sagadir nidur i um 35 mm pykkt.
Utbuin voru sérstdk mét fyrir hvora staerd kjarnasyna ur plexigleri. Akvedid var i samradi vid
norsku Vegagerdina (Einar Aarsprong) ad profa islensku synin vid 45°C i badum hjdlfarataekjunum
og norsku synin vid 50°C i badum taekjunum. Helstu upplysingar um malbiksberdirnar sem um
reedir eru syndar i toflu 2.2. Eins og sja ma a toflunni eru 6ll synin af gerdinni AC11 og er
kornadreifing synanna synd i t6flu 2.3 og d mynd 2.3.

Tafla 2.2 Upplysingar fra framleidanda um eiginleika malbiks

Eiginleiki Alftamyri Stéragerai NO-AB11 | NO-PMB AB11
Gerd steinefni HA AC11- MS_ AC11- NO AC11- | NO ACll—_RMB
’ Seljadalur Seljadalur Ottersbo Ramlo Sjola
Stungudypt (PG) 70/100 160/220 70/100 40/100-75
Bindiefnismagn, % 5,99 5,84 59 5,4
Teor. rimpyngd, Mg/m? 2,611 2,625 2,503* 2,728
Rumpyngd kjarna, Mg/m?® 2,587 2,598 2,398 2,669
Holrymd, % 0,9 1,0 4,2 2,1
Bikfyllt holrymd, % 94,4 93,6 76,9 76,9

* Maelingar norsku vegagerdarinnar eru mun haerri en maelingar framleidanda, eda 2,75 Mg/m?
fyrir AC11 Ottersbo.

Kornadreifing malbikssynanna eins og hun er gefin upp af framleidendum malbiksins er synd i
toflu 3.3 og 8 mynd 3.3. Eins og sjd ma er kornadreifingin innan markalina fyrir AC11 malbik, en
b6 er finefni alveg vid efri mork i 6llum tilfellum.

Tafla 2.3 Kornadreifing malbiksgerda, hluti (%) sem smygur vidkomandi sigti

Sigti Stéra- | Alfta- NO NO
mm gerdi myri AB11 |PMB AB11
0,063 10 9 10 10
0,125 13 12 - -
0,25 16 17 12 14
0,5 20 23 - -
1 26 30 22 22
2 35 40 34 30
4 49 53 50 43
5,6 60 62 - -
8 75 76 72 70
11,2 95 96 95 95
16 100 99 100 100
22,4 - 100 - o
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Mynd 2.3 Kornadreifing malbiksgerda og markalinur fyrir AC11 malbik

2.3 Samanburdarprofanir 2015 og 2016 - samantekt

NU hafa verid profadar alls sex malbiksgerdir i samanburdarmaelingum milli rannséknastofa, baedi
i Noregi og hérlendis, sem sagt tvaer gerdir i afanga VIII og fjérar gerdir nd. Nidurstodur préfana
meelt sem heildarhjélfaradypt eru syndar i toflu 2.4 og 8 myndum 2.4 og 2.5. bad skal tekid fram
ad meeligildin fyrir R og S synin eru ur sidustu afangaskyrslu pessa verkefnis og er itarlegri
upplysingar um pau syni ad finna i afangaskryrslu VIl pessa verkefnis. Eins og sja ma i toflu 2.4 og
mynd 2.4 voru norsku malbikssynin préfud fiorum sinnum i Noregi (4 plotur af hverri gerd), en
tvaer plotur hérlendis eins og stadall kvedur & um.

Tafla 2.4 Heildarhjolfor (TRD mm) tveggja/fjogurra hlutasyna og medaltal peirra

Malbiksgerd TRD 1 TRD 2 TRD 3 TRD 4 Medaltal
R syni 2015 SMA16 Laly, PG 70/10, Sasobit, IS taeki 2,84 3,60 3,22
R syni 2015 SMAL16 Laly, PG 70/10, Sasobit, NO teeki 2,53 2,66 2,60
S syni 2015 AC16 Seljadalur, PG 70/100 IS teeki 3,09 3,21 3,15
S syni 2015 AC16 Seljadalur, PG 70/100 NO teeki 2,31 2,67 2,49
HA syni AC11 Seljadalur, PG 70/100 IS taeki* 9.69* 7,20 6,22 6,71
HA syni AC11 Seljadalur, PG 70/100 NO taeki 4,84 4,59 4,72
MS syni AC11 Seljadalur, PG 160/220 IS taeki* 10.98* 8,03 6,86 7,45
MS syni AC11 Seljadalur, PG 160/220 NO teaeki 5,08 5,69 5,39
NO syni AC11-Ottersbo, PG 70/100, IS taeki 6,78 5,81 6,30
NO syni AC11-Ottersbo, PG 70/100, NO taeki 2,55 2,57 2,77 2,32 2,55
NO syni AC11-Ramlo Sjéla, PMB 40/100-75, IS teeki 1,60 1,49 1,55
NO syni AC11-Ramlo Sjola, PMB 40/100-75, NO tzeki 1,24 1,57 1,67 1,39 1,47
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* bad skal tekid fram hér ad par sem mikill munur var a fyrstu tveimur islensku hlutasynunum sem
préfud voru @ NMI, var pridji kjarninn préfadur af bédum malbiksgerdum par. Maelingar & pridja
kjarnanum var i bddum tilfellum neer laegra gildinu af peim tveimur sem Idgu fyrir og pvi var heestu
meelingunni hent og hun ekki notud med i medaltali. [ HA syninu var hda TRD gildid 9,69 mm og i
MS syninu meeldist hda gildid TRD 10,98. bessi gildi eru medhdondlud sem utlagar og eru ekki med
i té6flum og myndum hér.

Mynd 2.4 synir heildarhjolfér (TRD mm) tveggja/fjogurra hlutasyna af hverri malbiksgerd.
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Mynd 2.4 Heildarhjolfor (TRD mm) tveggja/fjogurra hlutasyna af hverri malbiksgerd

Mynd 2.4 synir ad i flestum tilfellum er ekki mikill munur & hlutasynum, pé hann geti ndd um 1
mm i heildarhjolférum ur islenska taekinu. bad er hins vegar dberandi ad islensku gildin eru i 6llum
tilfellum haerri en pau norsku, nema i fjéllidubreytta malbikinu fra Noregi, par sem gildin eru lag
og svipud milli landa. Mynd 2.5 synir samanburd @ maldri medalhjélfaradypt milli landa.
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HA syni AC11 Seljadalur, PG

70/100 NO teeki
MS syni AC11 Seljadalur, PG

160/220 IS taeki*

MS syni AC11 Seljadalur, PG
160/220 NO taeki

NO syni AC11-Ottersbo, PG

70/100, IS teeki
NO syni AC11-Ottersbo, PG

70/100, NO taeki

jiiiiillliil

NO syni AC11-Ramlo Sjola,
PMB 40/100-75, IS taeki

NO syni AC11-Ramlo Sjola
PMB 40/100-75, NO taeki

Mynd 2.5 Samanburdur 8 meeldri medalhjélfaradypt a sitt hvorri rannsdknastofunni

Myndin synir ad munur milli malinga @ medalhjolfaradypt er i Ollum tilfellum islensku

maelingunni i 6hag og i sumum tilfellum verulega. Sérstaklega ma benda a islensku kjarnasynin
sem tekin voru sidastlidid sumar (HA og MS), svo og norska synid sem er ekki med fjéllidubreyttu
biki. bar eru islensku gildin 6ll med yfir 6 mm hjélfaradypt, en norsku gildin talsvert laegri,
sérstaklega hvad vardar norska, hefdbundna AC11 synid med PG 70/100 biki. Hvad vardar
islensku synin fra si@asta sumri, verdur minna skrid i kjornum med PG 70/100 biki en synum med
PG 160/220 biki hja badum proéfunarstofunum eins og buast matti vid.

Nidurstodur profana meelt sem hjélfaramyndun fyrir hverjar 1000 umferdir, sidustu 5.000

umferdirnar eru syndar i t6flu 2.5 og 4 myndum 2.6 og 2.7.

Tafla 2.5 Hjélfaramyndun (WTS mm) fyrir hverjar 1000 umferdir, sidustu 5.000 umferdirnar

Malbiksgerd WTS 1 WTS 2 WTS 3 WTS 4 Medaltal
R syni 2015 SMA16 Laly, PG 70/10, Sasobit, IS taeki 0,056 0,068 0,062
R syni 2015 SMAL16 Laly, PG 70/10, Sasobit, NO taeki 0,040 0,030 0,035
S syni 2015 AC16 Seljadalur, PG 70/100 IS teeki 0,084 0,090 0,087
S syni 2015 AC16 Seljadalur, PG 70/100 NO taeki 0,040 0,040 0,040
HA syni AC11 Seljadalur, PG 70/100 IS taeki* 0.472* 0,276 0,426 0,351
HA syni AC11 Seljadalur, PG 70/100 NO taeki 0,150 0,170 0,160
MS syni AC11 Seljadalur, PG 160/220 IS taeki* 0.814* 0,464 0,422 0,443
MS syni AC11 Seljadalur, PG 160/220 NO teaeki 0,200 0,210 0,205
NO syni AC11-Ottersbo, PG 70/100, IS taeki 0,444 0,192 0,318
NO syni AC11-Ottersbo, PG 70/100, NO taeki 0,040 0,070 0,050 0,070 0,058
NO syni AC11-Ramlo Sj6la, PMB 40/100-75, IS teeki 0,034 0,040 0,037
NO syni AC11-Ramlo Sj6la, PMB 40/100-75, NO taeki 0,026 0,020 0,026 0,044 0,029
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* bad skal tekid fram hér ad par sem mikill munur var a fyrstu tveimur islensku hlutasynunum sem
profud voru & NMI, var pridja platan préfud. Hun reyndist i bddum tilfellum liggja neer laegra
gildinu og pvi var haestu maelingunni hent og hun ekki notud med i medaltali. [ HA syninu var hda
WTS gildid 0,472 mm og i MS syninu meeldist hda WTS gildid 0,814. pessi gildi eru medhéndlud
sem utlagar og eru ekki med i utreikningum i téflum og myndum i pessari umfjéllun.

Eins og bent hefur verid & voru norsku malbikssynin préfud fjorum sinnum i Noregi (4 plotur af
hverri gerd), en tveer plotur hérlendis eins og stadall kvedur a um. Mynd 2.6 synir hjolfaramyndun
hlutasyna fyrir hverjar 1000 umferdir, sidustu 5.000 umferdirnar (mm) og mynd 2.7 synir
medalgildin.
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Mynd 2.6 Hjélfaramyndun hlutasyna fyrir hverjar 1000 umferdir, sidustu 5.000 umferdirnar
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NO syni AC11-Ottersbo,
PG 70/100, NO taeki

NO syni AC11-Ramlo
Sjola, PMB 40/100-75, IS...

[

NO syni AC11-Ramlo
Sjola, PMB 40/100-75,...

umferdir, sidustu 5.000

Tafla 2.6 og myndir 2.8 til 2.12 syna hjélfaramyndun mismunandi malbiksgerda sem fall af
umferdafjlda i hjolfarataekjum NMIi og norsku vegagerdarinnar. Tolugildin i téflunni eru mm
skrids & 1000 umferda fresti og eru islensku maelingarnar fyrir ofan og norsku maelingarnar fyrir
nedan. Athygli er vakin a pvi ad meeligildi fyrir IS HA4 og IS MS4 eru medhdndlud sem Gtlagar (an
tolfreedilegs rokstudnings), en svo virdist ad eitthvad hafi farid urskeidis vid keyrslu a peim synum.
Einnig er vakin athygli & pvi ad norsku malbikssynin voru préfud fjorum sinnum i Noregi (4 plotur

af hverri gerd), en tvaer plotur hérlendis eins og stadall kvedur a um.

Tafla 2.6 Hjélfaramyndun mismunandi malbiksgerda sem fall af umferdafjolda

Umferdir| ISHAS5 | ISHA2 |ISHA4-Gtl.| ISMS5 | ISMS2 |ISMS4-utl.| 1SU7 ISU16 ISP7 IS P16
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1000 2,5 2,69 3,64 2,29 2,65 2,98 2,27 2,99 1 0,97
2000 3,27 3,56 4,98 3,07 3,65 4,2 3,03 3,58 1,16 1,07
3000 3,89 4,06 5,65 3,64 4,5 5,15 3,68 4,12 1,28 1,18
4000 4,49 4,51 6,45 4,16 5,13 6,06 4 4,54 1,3 1,25
5000 5,07 4,84 7,33 4,75 571 6,91 4,56 4,85 1,43 1,29
6000 5,62 5,17 7,89 5,34 6,23 7,73 4,81 5 1,43 1,29
7000 6,08 5,49 8,52 57 6,7 8,59 5,24 5,19 1,43 1,33
8000 6,46 5,77 8,99 6,05 7,1 9,46 5,77 5,59 1,51 1,42
9000 6,83 5,98 9,38 6,41 7,6 10,26 6,2 5,61 1,57 1,47
10000 7,2 6,22 9,69 6,86 8,03 10,98 6,78 5,81 1,6 1,49
Umferdir| NOHA1 | NOHA3| NOMS1 |[NOMS3| NOU3 NOU12 | NOU21 [ NOU30 [ NoP3 NOP12 | NOP21 | NOP30
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1000 2,6 2,29 2,24 2,85 1,31 1,54 1,92 1,38 0,84 1,05 1,24 0,78
2000 3,27 2,83 3,01 3,53 1,72 1,81 2,22 1,61 0,96 1,22 1,38 0,92
3000 3,62 3,2 3,46 3,99 2,13 1,98 2,34 1,76 1,03 1,34 1,46 1,03
4000 3,88 3,49 3,8 4,34 2,27 2,11 2,43 1,87 1,08 1,42 1,51 11
5000 4,09 3,73 4,1 4,63 2,34 2,22 2,5 1,97 1,11 1,47 1,54 1,17
6000 4,27 3,93 4,35 4,89 2,39 2,31 2,56 2,05 1,14 1,5 1,58 1,22
7000 4,43 4,12 4,57 513 2,44 2,39 2,62 2,13 1,16 1,52 1,6 1,27
8000 4,57 4,29 4,77 5,34 2,48 2,45 2,67 2,19 1,18 1,54 1,62 1,32
9000 4,71 4,44 4,94 5,53 2,51 2,51 2,72 2,26 1,23 1,56 1,66 1,35
10000 4,84 4,59 5,08 5,69 2,55 2,57 2,77 2,32 1,24 1,57 1,67 1,39
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Mynd 2.8 Hjélfaramyndun i islensku AC11 malbiki med PG 70/100 biki
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Mynd 2.9 Hjélfaramyndun i islensku AC11 malbiki med PG 160/220 biki
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Mynd 2.10 Hjdlfaramyndun i norsku AC11 malbiki med PG 70/100 biki
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Mynd 2.11 Hjélfaramyndun i norsku AC11 malbiki med fjollidubiki, SBS

19




2
1,8
1,6 — ]
————
1,4
£ 12 /4//:
€
- 1
a
£ os
0,6
0,4
0,2
0
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
Umferdir
——ISP7 ——ISP16 ——NOP3 ——NOP12 ——NOP21 ——NO P30

Mynd 2.12 Sama mynd og 2.11, en med breyttum maelikvarda 4 Y-as

bpad kemur greinilega fram @8 myndum 2.8, 2.9 og 2.10 ad islensku gildin eru hzerri en pau norsku
i hefdbundnum malbiksgerdum. Hins vegar eru gildin alveg sambeerileg i fjollidubreytta malbikinu
(SBS) eins og fram kemur @ myndum 2.11 og 2.12 og eru 0ll gildin par mjog |ag, eda vel innan vid
2 mm heildarskrid.

Mynd 2.13 synir hjélfaramyndun, TRD, & synum sem maeld hafa verid hérlendis & undanférnum
arum (orange sulur), svo og samanburdarmalingarnar (islenskt teeki blaar sulur og norskt taeki
raudar sulur).
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Mynd 2.13 Hjélfaramyndun, TRD, samanburdargildin bla og raud

Mynd 2.14 synir hjélfaramyndun vid hverjar 1000 umferdir sidustu 5000 umferdirnar i

(orange sulur), svo

s

arum

Id hafa verid hérlendis & undanférnum
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Mynd 2.14 Hjélfaramyndun vid hverjar 1000 umferdir sidustu 5000 umferdirnar (WTS),
samanburdargildin bld og raud

pad er ljdst af myndum 2.13 og 2.14 ad nidurstddur pessara samanburdarrannsékna setja synin
sem profud voru i pessari rannsokn, baedi 4 medal allra bestu gilda sem maelst hafa i islensku
malbiki, p.e.a.s. R og S synin ur fyrri afanga (badi med PG70/100 bik), svo og norska synid med
SBS fj6llidu. Malbiksgerdirnar HA (PG70/100) og MS (PG160/220) fa baedi frekar ha TRD og WTS
gildi, sérstaklega i islenska taekinu, svo og norska hefdbundna AC malbikid (PG70/100). bvi verdur
ad segjast ad sa kerfisbundni munur sem kemur fram & norskum og islenskum hjélfaramaelingum,
bar sem islensku gildin eru haerri en pau norsku, gerir pad illmogulegt ad heimfaera norskar kréfur
beint sem islenskar krofur.

Ekki er haegt ad skyra med vissu hvad veldur pvi ad malbikssynin sem préfud voru i pessari
samanburdarrannsdokn maelast med minni hjélfaramyndun i Noregi en hérlendis i 6llum tilfellum
nema SBS malbikinu sem faer mjog lag gildi. Liklegt er ad Nordmenn pakki betur med hlidum
malbiksplétunnar, t.d. med gifsi eda & annan hatt. Verklagsreglum hefur nu verid breytt 4 NM[
vardandi allan studning vid syni vié profun, pannig ad dkveedum proéfunarstadalsins vardandi
undirbuning syna fyrir prof sé fylgt betur eftir en var i pessari samanburdarrannsokn.
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2.4 Rumpyngdar- og holrymdarmaelingar

Eins og venja er til hefur NMI gert ymsar maelingar 4 synunum sem préfud eru med hjélfaraprofi.
Helstu maelingar eru settar fram i toflu 2.7. bPad skal tekid fram ad upplysingar um max. rampyngd
(e: theoretical maximum density) islensku synanna eru fengnar fra framleidanda peirra (H6fda),
en voru maeldar sérstaklega & NM{ & norsku kjdrnunum P34 og U34 (merkt aukamaeling i toflu).
Pessi breyta hefur ahrif a pad gildi sem faest vid Utreikning @ holrymd i vidkomandi malbiki. Einnig
ma benda 4 ad gefnar eru upplysingar um syni sem voru badi maeld og préfud i hjélfarateeki, en
baer nidurstodur svo ekki notadar i dtreikningum, par sem paer voru deemdar dmarktaekar (merkt
utlagi i toflu).

Tafla 2.7 Maelingar hja NM{ & synum sem préfud voru i hjélfarataeki

Utlagi utlagi aukameeling aukameeling
Syni MS5 MS2 MS4 HA5 HA2 HA4 P7 P16 P34 u7 u16 u34
Max. rimpyngd, Mg/m3 2,625 2,625 2,625 2,611 2,611 2,611 2,738 2,738 2,738 2,722 2,722 2,722
byngd kjarna, kg 9,002 8,803 8,881 8,696 8,916 8,943 2,84 2,98 2,757 2,728
bykkt kjarna, mm 52,23 51,20 51,90 50,72 52,13 52,21 36,30 38,03 33,98 33,38
Rummal kjarna, cm® 3480 3418 3404 3400 3491 3468 1138 1196 1074 1058
burr rimpyngd, Mg/m3 2,587 2,575 2,609 2,557 2,554 2,579 2,496 2,496 2,568 2,578
Holrymd (purr), % 14 19 0,6 2,1 2,2 1,2 8,8 8,8 5,7 53
TRD, mm 6,86 8,03 10,98 7,20 6,22 9,69 1,60 1,49 6,78 5,81
WTS, mm/1000 umferdir 0,422 0,464 0,814 0,426 0,276 0,472 0,034 0,040 0,444 0,192
SSD rimpyngd, Mg/m3 2,62 2,604 2,606 2,593 2,595 2,593 2,612 2,600 2,608 2,586 2,626 2,623
SSD holrymd, % 0,2 0,8 0,7 0,7 0,6 0,7 4,6 51 4,8 5,0 3,5 3,6

Pad sést 4 toflunni ad max. raimpyngd er nokkud lzegri i islensku malbiksgerdunum en norsku
gerdunum. Ekki er gott ad vita 4 pessu stigi hvad veldur pessum mun, en liklega hefur islenska
steinefnid (Seljadalur) ad o6llum likindum haerri kornarimpyngd en baedi norsku steinefnin
(Ottersbo og Ramlo Sjola), sem eetti pa ad virka i hina attina. Purr rampyngd meelist laegri en SSD
rampyngd (e: saturated surface dried) i 6llum tilfellum nema einu (p.e.a.s. Utlaganum MS4) og
holrymd reiknast haerri i 6llum tilfellum nema MS4, sja mynd 2.15 a) og b).
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H burr rimpyngd 4 SSD rumpyngd HEburr holrymd & SSD holrymd

Mynd 2.15 a) og b) Samanburdur a8 rampyngdarmaelingum og holrymdarmaelingum

Pad md benda 4 ad almennt séd er ekki mikill munur a rampyngdarmaelingum milli malbiksgerda
og liggja peer flestar a bilinu 2,55 til 2,63 Mg/m3 med badum maeliadferdunum. Pé sker norska
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malbiksgerdin med fjollidu sig nokkud ur par sem purr rimpyngd er talsvert leegri en annarra
gerda, eda rétt undir 2,5 Mg/m3. Ad sama skapi sker s malbiksgerd sig einnig ur hvad vardar
reiknada purra holrymd, sem er 6venjuhd, eda 8,8%. AJ 6dru leyti ma benda a ad holrymd i
norskum kjdrnum maelist talsvert haerri en i islenskum kjérnum hja NMi.

Frekari tulkanir @ samanburdi rimpyngdar- og holrymdarmaelingum, auk annars samanburdar a
norskum og islenskum hjélfarapréofunum bidur nud pess ad upplysingar fra Noregi birtist i skyrslu.
Reiknad er med ad su skyrsla verdi gefin Ut a pessu ari med upplysingum um samanburd &
nokkrum fjolda hjélfaratekja i Noregi, par sem islensku profanirnar verda hafdar med, skv.
upplysingum fra norsku vegagerdinni i branheimi.
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3 Atak til ad innleida préfanir 4 filler-eiginleikum i malbiki

3.1 Fyrri rannsoknir

Eins og fram hefur komid i inngangi var leitad til tveggja staerstu framleidenda malbiks a
hofudborgarsveedinu um ad safna fillersynum vid framleidslu malbiks & sidasta ari og var
rimpyngd og holrymd peirra syna maeld hja Nyskdpunarmidstéd islands. Daemi um fillersyni eru
synd @ mynd 3.1.
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Mynd 3.1 Aferd og litur mismunandi fillersyna synir ad pau eru af mismunandi gerdum

Synin sem tekin voru 4 mismunandi timum eru allt fra pvi ad vera svort yfir i ad vera mjog ljos &
litinn og pad er ljést af asynd fillersynanna ad pau eru af mismunandi uppruna. Synin 8 myndinni
eru fra MHC og ma t.d. benda a ad syni merkt nr. 5 er fra Jokulsa og syni 13 er fra Kleifaheidi,
onnur eru tekin ur stoédinni i Hafnarfirdi.

Notast var vid préfunaradferdina IST EN 1097-4, sem sagt Rigden adferd til ad maela holrymd
fillersynanna og (ST EN 1097-7 til ad maela rimpyngd peirra, sbr. afangaskyrsiu VIII pessa
verkefnis.

Mynd 3.2 synir maeld gildi @ kornarimpyngd og holrymd finefna sem algengt er ad notud séu i
malbik hér a landi, mestmegnis & héfudborgarsvaedinu. bPad vekur athygli ad holrymdin maelist &
nokkud prongu bili i 6llum synunum, en kornarimpyngdin er talsvert breytileg.
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Mynd 3.2 Kornarumpyngd og holrymd finefna sem algengt er ad nota i malbik hér a landi

Eins og sja ma a myndinni gefa holrymdarmaelingarnar gildi sem liggja ad mestu a bilinu 30 til 40
% holrymd. Nordmenn hafa gefid upp ad holrymd finefnis i malbik skuli liggja a bilinu 28 til 55 %,
en pad er reyndar pad bil sem krofuflokkar framleidslustadals fyrir steinefni i malbik spannar, sbr.
mynd 3.3 sem tekin er ar stadlinum.

prEN 13043:2014 (E)

9.3.3 Stiffening properties
9.3.3.1 Voids of dry compacted filler (Rigden)

When reqguired, the voids of dry compacted filler shall be determined in accordance with EN 1097-4 and the
results declared in accordance with the relevant category specified in Table 30 according to the particular
application or end use.

Table 30 — Categories for voids of dry compacted filler

Percentage by volume
Category
Overall range for individual results Manufacturer S maximum v
declared grading range ®
28to 38 4 v 28/38
38to 45 4 v 38/45
28to 45 4 v 28/45
44 to 55 4 v 44/55
> 55 4 YDeclared
No requirement No requirement v NR
3 Declared range of voids of dry compacted filler on the basis of the last 20 values (see prEN 16236).

Mynd 3.3 Krofuflokkar holrymdar fillers i framleidslustadli um steinefni i malbik

Svo virdist ad Nordmenn hafi dkvedid ad setja fram undir einum hatti allt svidid sem
krofuflokkarnir spanna, sem sagt fra 28% upp i 55%. Nidurstédur maelinganna sem gerdar voru a
finefnum sem notud eru hérlendis benda til ad heldur prengra bil eda krofuflokk maetti velja ur
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framleidslustadlinum, sem sagt V28/45 eins og gefid er upp i toflunni d mynd X. Reyndar er dalkur
i toflunni sem virdist syna hversu mikill munurinn ma vera @ malingum a holrymd i sama fillernum
sem framleidandi hans lysir yfir. Hérlendis hefur ekki verid fylgst med holrymd fillers og i raun er
hann oftast ekki af hreinum berggerdum heldur ad hluta blandadur 66rum gerdum sem til verda
vio framleidslu @ malbiki med mismunandi steinefni. bvi er pessi krafa um ad skilgreindur filler
maelist dvalt & mjog prongu holrymdarbili ekki raunhaf hérlendis enn sem komid er ad minnsta
kosti.

[ tengslum vid maelingu 4 Rigden holrymd er maeld kornarimpyngd, eda edlispyngd, pess finefnis
sem maelt er hverju sinni. A mynd 3.4 eru settar fram maeldar kornarimpyngdir finefnasyna sem
tekin voru vid framleidslu malbiks annars vegar og hins vegar @ hreinum synum peirra berggerda
sem koma vid sogu.
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Mynd 3.4 Kornarumpyngd syna sem tekin voru vid framleidslu malbiks og malads hreins bergs

Sja ma @ myndinni ad breytileiki i kornarampyngd er allnokkur og virdist megin reglan vera su ad
leegst er rampyngdin pegar verid er ad framleida malbik med erlendum, sirum berggerdum, en
hast pegar framleitt er malbik med islensku basalti. Petta er pd ekki einhlytt, en eins og adur
sagdi er fillerinn sjaldnast dr hreinum berggerdum vid framleidslu, heldur ad hluta blandadur
60rum berggerdum. bad virdist afdrattarlaust ad hreinu berggerdirnar endurspegla edlispyngd
beirra berggerda sem paer eru fengnar Ur, sem sagt stra bergid er med gildi milli 2,7 og 2,8 Mg/m?3
og basiska bergid er frd 2,9 og upp fyrir 3 Mg/m3.
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3.2 Lasermalingar

Samkvaemt ST EN 13043 er filler steinefni i raun skilgreint sem finefni, en b6 med leyfilegum
yfirstaerdum (sem sagt hluti ma vera > 0,063 mm). Filler steinefni skal allt smjuga 2,0 mm sigti,
85-100 % skal smjuga 0,125 mm sigti og 70-100 skal smjuga 0,063 mm sigti.

Tafla 3.1 synir nidurstodur meelinga 4 kornadreifingu somu fillersyna og meeld voru i sifasta
afanga med tilliti til rampyngdar og holrymdar. Valid var ad syna hér hversu mikill hluti synanna
er smaerrien 60, 21 og 1,8 um, en pad eru sterdarflokkar sem eru naerri 0,063 mm finefnasigtinu,
0,02 mm mork sem gjarnan er midad vid vardandi mat a pjalni efna og 0,002 mm sem eru morkin
a leirstaerdum finefna.

Tafla 3.1 Nidurstodur maelinga @ kornadreifingu fillers, auk rimpyngdar og holrymdar

Filler- Kornarum- Holrymd,

syni | <60 pm | <21 pm | < 1,8 um | byngd, Mg/m? %
Colas-1 86,9 60,7 10,7 2,73 35,4
Colas-2 86,1 60,8 10,5 2,81 37,2
Colas-3 86,8 56,3 7,3 2,96 38,2
Colas-4 93,9 73,8 13,6 2,76 37,8
Colas-5 70,1 35,3 5,0 2,86 31,1
Colas-6 91,2 64,8 9,6 2,94 38,3
Colas-7 86,9 59,1 9,9 2,97 35,8
Colas-8 93,5 66,9 9,0 2,93 41,1
Colas-9 87,9 61,9 10,7 2,96 36,6
Colas-10 84,5 53,8 6,9 2,96 36
Colas-11 91,0 63,7 9,5 2,91 39
Colas-12 87,7 60,8 10,3 2,96 36,7
Colas-13 89,6 62,8 9,0 2,81 34,5
Colas-14 84,9 59,2 9,5 2,91 36,8
Colas-15 87,2 62,1 10,5 2,85 35,9
Colas-16 82,6 57,9 10,4 2,88 34,2
Hofai-1 83,3 54,3 8,5 2,89 35,1
Ho6fdi-2 91,9 65,4 9,9 3,02 38,9
Hofdi-3 83,1 51,6 7,8 2,97 34,8
Hofdi-4 81,7 51,3 8,2 2,93 35
Ho6fdi-5 77,5 47,0 7,6 2,95 34,5
Hofdi-6 65,2 34,3 6,0 3,02 32,1

Mynd 3.5 synir magn fillers sem maelist smaerri en vidmidunarstaerdirnar 63 um, 21 um og 1,8
um.
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Mynd 3.5 Hluti fillers sem er smaerri en vidmidunarstaerdirnar 63 um, 21 um og 1,8 um

Pad sést a myndinni ad allur fillerinn er med eitthvad magn af yfirsteerdum, > 0,063 mm (63 um),
b6 yfirleitt ekki mikid, en samkvaemt skilgreiningu mega allt ad 30% vera gréfara en 0,063 mm. |
flestum tilfellum er su krafa uppfyllt, pé med einni undantekningu, sem sagt syni merkt Ho6fdi-6
sem maelist med um 35% yfirsteerdir. Sa hluti fillersins sem er finni en 0,02 mm (21 um) er yfirleitt
a bilinu 50 til 70%, en pé med tveimur dberandi undantekningum, sem sagt syni merkt H6f8i-6
(um 35% er smaerra en 0,02 mm) og Colas-5 (fra Jokulsa @ Dal) med svipad magn undir 0,02 mm.
Mynd 3.6 synir sambandid milli pess hluta syna sem er smaerri en 60 pm og 21 um.
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Mynd 3.6 Sambandid milli pess hluta syna sem er smaerri en 60 um og 21 um
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Eins og myndin synir er sambandid sterkt og ma segja ad sigtun a filler a 0,063 mm sigti gefi
nokkud sterka visbendingu um finleika fillersins. Mynd 3.7 synir sambandid milli pess hluta syna
sem er smaerrien 21 um og 1,8 um.
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Mynd 3.7 Sambandid milli pess hluta syna sem er smeerri en 21 um og 1,8 um

Sambandid hér er ekki eins sterkt og pad sem kemur fram @ mynd 3.6, en p6 nokkud sannfaerandi.
Fingerdasta efnid er med yfir 70% finna en 21 um og einnig mest finna en 1,8 um (Colas 4).
Grofgerdustu efnin eru pau somu og adur, sem sagt H6f6i 6 og Colas 5.

A mynd 3.8 er syndur samanburdur & milli pess hluta fillersyna sem er smaerri en 60 um og 1,8

um.
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Mynd 3.8 Sambandid milli pess hluta fillersyna sem er smaerri en 60 um og 1,8 um
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Pad sést 3 myndinni ad enn er samband milli staerdardreifingar liklega marktaekt, en pé ekki eins
sterkt og pegar bornar eru saman kornastaerdir sem er naer hvor annarri. [ raun ma segja ad
leirmagnid getur verid nokkud breytilegt i megninu af fillersynunum sem maelast med 80 til 95%
undir 60 um, eda u.p.b. frd 6% og upp i 11% leirstzerdir.

A mynd 3.9 er borin saman maeld holrymd (Rigden adferd) og hluti pess efnis sem er smaerra en
60 um.
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Mynd 3.9 Samanburdur 4 maeldri holrymd (Rigden adferd) og hlut efnis smaerra en 60 um

Svo virdist af myndinni ad daema ad holrymd aukist nokkud linulega med auknu magni finefnis
undir 60 um. bad virdist pvi vera ad ef fillerinn er tiltdlulega gréfur minnkar holrymdin i purrum,
bjoppudum filler. bannig ma vera ad kornadreifing fillers i malbiki hafi ahrif a eiginleika pess
og/eda a samspil hlutfalls fillers og biks.

Mynd 3.10 synir maelda holrymd (Rigden adferd) og hluta pess efnis sem er smeerra en 1,8 um.
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Mynd 3.10 Samanburdur & maeldri holrymd (Rigden adferd) og hlut efnis smeerra en 1,8 um
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Myndin synir ad leirinnihald, sem er ad mestu 3 bilinu 6 til 11% af fillernum, hefur mun minni
ahrif & holrymd i purrum pjoppudum filler en hluti gréfari korna. Ad visu liggur adfallslinan i somu
att og su @ mynd 3.9, en fylgnistudullinn er lzegri, par sem dreifing gilda er meiri um linuna. Sem
deemi ma taka ad fillersynid sem maelist med mesta holrymd (Colas 8) er med einna mest undir
60 um, en einungis 9% leirkornastaerdir.

Mynd 3.11 synir sambandid milli rampyngdar fillersins og leirkornastaerda hans.
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Mynd 3.11 Samband milli rdmpyngdar fillers og leirkornastzerda hans

Pad er greinilega ekkert samband parna @ milli, sem sagt leirmagn a pessu bili hefur ekki ahrif a
rampyngd fillersynanna. S6mu ségu er ad segja ef skodadar eru steerdirnar 60 pum og 21 um, pott
bau linurit séu ekki birt hér, enda fylgnistudlarnir (r) 4 bilinu 0,2 til 0,3 i peim tilfellum.

3.3 Spurningalisti

Sendur var Ut spurningalisti um préfanir @ filler tengilida i evropsku malbiksnefndinni,
CEN/TC227/WG1. Svor voru fekar draem, en hér ad nedan kemur fram hvernig nokkrir adilar
svorudu spurningum sem sendar voru til peirra vardandi préfanir a filler.

Hér er birt fylgibréf med spurningalistanum og svo spurningalistinn sjalfur, sja toéflu 3.2. |
spurningalistanum eru settar fram lagmarkstidnikréfur um préfanir 4 filler samkvaemt stadli IST
EN 16236, eins og fram kemur i fylgibréfinu.

“Testing of filler for bituminous mixtures in Iceland has been very limited in the past, besides the quantity
of filler in the mixture. Most often the fillers used are from the aggregate production, so it can be a mixture
of more than one aggregate source. The use of added filler is limited.

For obvious reasons we have to improve the control of the filler, both for CE marking and consistency of
the performance of our mixtures. We are in the process of choosing which test methods would be most
important to adopt to have better control of fillers used, and therefore | have made a very simple
guestionnaire, which is included. It simply lists the test methods for filler aggregate from the newest version
the draft AVCP of EN 16236. | would be very thankful if you could fill in Yes or No to which test methods
are used for filler control in your country. Additional comments would also be appreciated. If you feel that

32



someone else in your country would be more suited to answer the questionnaire, please forward this
message to him or her.”

Tafla 3.2 Spurningalisti um préfanir & filler til medlima CEN/TC227/WG1

Characteristic and test method

Notes

Minimum test frequency

Used for FPC? Y og N

Grading, EN 933-1 and EN 933-10

1 per week (declared)

Harmful fines, EN 933-9

For filler only

2 per year (category)

Particle density of filler aggregate, EN 1097-7 -

1 per year (declared)

Water content, EN 1097-5

For filler only

2 per week (category)

Stiffening properties, EN 1097-4
Stiffening properties, EN 13179-1

Rigden
Delta ring and ball

2 per year (category)
2 per year (category)

Consistency of filler production:

EN 1097-7 Particle density

EN 13179-2 Bitumen number

EN 1744-1 Chemical analysis

EN 1097-3, Annex X, density in kerosene
EN 196-6 Fineness

For filler only

1 per week (category)

Carbonate tontent, EN 196-2

For filler only

1 per year (category)

Calcium catbonate content
EN 1744-1
EN 196-2

For limestone filler
only

1 per year (category)

Calcium hydroxide content, EN 459-2

For mixed filler only

1 per year (category)

Water solubility, EN 1744-1

For filler only

1 per 2 years (category)

Water susceptibility, EN 1744-4

For filler only

1 per 2 years (category)

Loss on ignition, EN 1744-1

For coal ash as filler

2 per year (category)

Svor sem barust koma fram i toflu 3.3.

Tafla 3.3 Svor sem barust vid spurningalista um préfanir a filler

Characteristic and test method Sviss Danmork Belgia pyskaland
Grading, EN 933-1 and EN 933-10 Y, but not 1 per week Y Y Y
Harmful fines, EN 933-9 N W Y Y
Particle density of filler aggregate, EN 1097-7 Y Y Y Y
Water content, EN 1097-5 N Y Y Y
Stiffening properties, EN 1097-4 Rigden Y very important N Y for Rigden voids Y
Stiffening properties, EN 13179-1 Y very important N for stiffening prop. Y
Consistency of filler production:
EN 13179-2 Bitumen number 9 ki b f N
EN 1744-1 Chemical analysis ne per WEE” Sl N N (but see comment) Y
EN 1097-3, Annex X, density in kerosene AlEss N
EN 196-6 Fineness Y
Carbonate tontent, EN 196-2 ( CO3-kolsyra) N v N (only in case of v
carbonate natural filler)
Calcium catbonate content (CaCO3-kalk)
EN 1744-1 - Y Y N
EN 196-2 Y
Calcium hydroxide content, EN 459-2 - N Y (if appropiate) Y
Water solubility, EN 1744-1 = N N %
Water susceptibility, EN 1744-4 The property is important, but N v Y
the EN-Test method is very bad
Loss on ignition, EN 1744-1 Y Y N N

Pad er ljost af peim svorum sem barust ad pau 16nd sem svor barust fra gera 6ll krofur um ad
fylgst sé med eiginleikum fillers i malbik med einum eda 68rum haetti. | 6llum tilfellum er maeld
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kornadreifing og kornarimpyngd fillers. Einnig er mettivatn, skadleg finefni og holrymd maeld i
flestum tilfellum. Pad er athyglisvert ad skv. t6flu 3.2 er gert rad fyrir ad maela kornadreifingu og
mettivatn einu sinni til tvisvar i viku, svo og malingar 4 breytileika eiginleika (e: consistancy), en
adra eiginleika sjaldnar, eda einu sinni til tvisvar a ari eda jafnvel enn sjaldnar. Svisslendingum
finnst reyndar oparfi ad skoda kornadreifingu og breytileika eiginleika fillers einu sinni i viku.
Midad vid pessa tidni maelinga ma gera rad fyrir ad i framleidslueftirlitsstadlinum (iST EN 16236)
sé gert rad fyrir ad framleidsla fillers sé mjog st6dug. Med 6drum ordum er reiknad med ad allir
eiginleikar haldist jafnir yfir pad heila innan krofuflokka (e: category), eda eins og lyst er yfir (e:
declared), nema hvad fylgst er grannt med kornadreifingu, breytileika eiginleika og mettivatni.
Einn peirra eiginleika sem gaeti verid ahugavert ad maela er skv. ST EN 196-6 (e: fineness), en pad
er svokallad Blaine préf sem gjarnan er notad til maelinga a sementi. Einnig gaeti verid dhugavert
ad profa stifnieiginleika mismunandi fillers, t.d. med adferd ST EN 13179-1 (e: delta ring and ball)
og ST EN 13179-2 (e: bitumen number).

3.4 Umraeoda

Segja ma ad fyrri afangi hafi leitt i ljos ad maeld holrymd i fillersynum hafi ekki verid mjog
mismunandi en pé breytileg, en hins vegar er rimpyngd fillersyna pé nokkud mismunandi.
Breytileiki i rimpyngd stafar veentanlega af pvi ad oft er um bléndur berggerda ad raeda, baedi
islenskt og erlent steinefni sem hefur mismunandi edlispyngd. bPannig er ljést ad pegar filler er
vigtadur inn i malbiksbléndur er rimmal pess fillers sem vigtadur er inn mismunandi mikid, sem
geeti haft ahrif & eiginleika malbiksins og/eda a samspil hlutfalls fillers og biks. Pad sem ma talka
ur maelingum pessa afanga er ad kornadreifing fillers hefur ahrif & purra og pjappada holrymd
hans. Pad er pvi full asteeda til ad fylgjast med kornadreifingu fillersins, a.m.k. hluta sem smygur
0,063 mm sigti, en par sem nokkud sterk fylgni er @ milli peirrar steerdar og finni steerda, getur
verid ad i flestum tilfellum sé naegilegt ad fylgjast med hversu mikid smygur 0,063 mm sigti (og
sleppa pa lasermaelingu). Einnig ma benda & ad IST EN 933-10 lysir pvi hvernig maela &
kornadreifingu fillers, en su adferd hefur ekki verid innleidd hérlendis (e: Tests for geometrical
properties of aggregates - Part 10: Assessment of fines - Grading of filler aggregates (air jet
sieving)). bessi adferd greinir ad visu ekki kornadreifingu undir 0,063 mm og ma pvi segja ad laser-
adferdin sé ndkvaemari, ef Ut i pad er farid.

Ennpa er ekki hofd naegilega gdéd stjorn a pvi hvada eiginleika sa filler sem fer inn i CE merktar
malbiksblondur hérlendis hefur. Vidast hvar i ndgrannalondunum er filler medhondladur eins og
hvert annad efni sem fer i malbiksbléndur og ymsir eiginleikar hans maeldir, sbr. framleidslustadal
IST EN 13043 og med beirri tidni sem gefin er upp i IST EN 16236. bad er full staeda til ad gera
atak i pvi ad kanna hja fleiri pjédum hvada krofur eru gerdar til fillerefna. bar meetti baeta vid
oflun upplysinga um uppruna fillers, vidbzettan filler (e: added filler) og ymislegt um eiginleika
mismunandi fillers. Ymsar heimildir benda til mikilveegis pess ad lita & eiginleika fillers sem
mikilvaegan patt i gerd hverrar malbiksblondu.
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4 Koénnun a notkun hitamyndavéla vio utlégn malbiks

Hluti verkefnis um Malbiksrannséknir 2016-2017, sem Rannsdknasjodur Vegagerdarinnar styrkir,
var samkvaemt skilgreiningu ad kanna hitadreifingu i tengslum vid Gtlégn malbiks. Akvedid var ad
fa fyrirtaekid Styring (www.styring.is) til ad annast hitamyndatoku eins og i fyrri 4fanga, en peir
hafa yfir ad rada mjog fullkominni hitamyndavél, FLIR T640 (www.flir.com).

Eirikur Sigurdsson hja Styringu sa um allar myndatokur, en skyrsluhéfundur fékk adgang ad
vinnsluforriti og sa um alla myndvinnslu pessarar greinargerdar. Ekki eru birtar allar myndir sem
teknar voru a verkstad, heldur valdar nokkrar af um pad bil 300 myndum sem teknar voru.
Astaeda pess ad pad potti dhugavert ad taka aftur hitamyndir af Gtlégnum var m.a. ad i fyrri
afanga voru teknar myndir i upphafi verks par sem hitadreifing malbiksins var ekki eins og best
verdur 4 kosid. NU var raynt ad skoda hitadreifingu i verki sem var i fullum gangi, badi hja MHC
og Hofda.

Myndavélin tekur tveer myndir i hvert sinn sem hleypt er af, 6nnur er hitamyndin sjalf, en hin er
venjuleg ljosmynd sem naer yfir steerra svid. Myndvinnsluforritid bydur upp 8 ymsa moguleika vid
myndvinnslu. Haegt er ad setja inn maelipunkta (Sp1, Sp2 o.s.frv.) hvar sem er @ hitamyndina, en
alls eru yfir 300.000 meelipunktar i hverri hitamynd. Einnig er haegt ad setja in linu, til deemis
bversnid (Lil, Li2 o.s.frv.), en gefinn er upp heitasti (raudur A) og kaldasti (blar V) punktur &
linunni, svo og medalhitastig hennar i heild. A sama hatt er haegt ad teikna inn fleti af véldum
svaedum (El1, EI2 o.s.frv.), par sem heitasti og kaldasti punktur er merktur inn dsamt
medalhitastigi alls sveedisins sem valid er.

Hitamyndirnar sem birtar eru hér a eftir (asamt venjulegri ljésmynd) eru settar fram i
skyrsluformi, fyrst myndir af flutningsvognum, sidan ur skuffu og snigli utlagnarvéla og loks undan
utlagnarvélum. Texti med tulkun & pvi sem sést @ hverri hitamynd er settur fram vinstra megin
vid hvert myndapar. Fyrir ofan textann eru maeligildin laesileg, hvort sem um er ad raeda hitastig
i punkti (Sp), linu (Li), boxi (Bx) eda hringlaga fleti (El), svo og haesta og leegsta hitastig linu eda
flatar og medalhita. Bent skal a ad litir hitamyndanna eru ekki alltaf sambaerilegir hvad hitastig
vardar, enda stillir hitamyndavélin upp pvi hitastigsbili sem hun skynjar fra bldu (kaldast) yfir i
graent, gult, rautt og hvitt (heitast). Kvardinn haegra megin vid hverja hitamynd synir 4 hvada bili
hitastigid liggur fyrir vibkomandi mynd. Myndirnar eru ekki nimeradar sérstaklega.

Teknar voru hitamyndir vid tvennar malbiksutlagnir, annars vegar hja MHC 34 Saebraut 24. dgust
og hins vegar hja Hof0a 4 Snorrabraut 25. agust. Teknar voru um 300 hitamyndir sem farid hefur
verid i gegn um og valid ur til birtingar i pessari skyrslu. Aimennt ma segja ad hitadreifingin undan
bretti utlagnarvélar virdist vera tiltdlulega géd og er munur milli haesta og laegsta hitastigs oftast
innan vid 15°C og hitastig virdist hvergi vera of |agt til ad nad gddri pjéppun. Pad syndi sig lika ad
badar lagnirnar litu vel Ut og ekki mikid af feitum blettum i yfirbordi. MHC er innan max.
hitakrafna fyrir PG 70/100 bik, en paer eru 180°C, en H6f8i er nokkud yfir max. hitakrofunni fyrir
160/220 bik, en hun er 165°C samkvaemt toflum i framleidslustodlum fyrir malbik, sja toflu 4.1
hér ad nedan sem tekin er Ur framleidslustadli [ST EN 13108-1. betta er samkvaemt stikkprufum
a haesta hita sem fram koma i hitamyndasafninu og fjallad er um hér a eftir. Haesta staka hitastigid
sem vid maldum var i snigli hja Hofda, var teeplega 178°C. Hja MHC var haesta malda hitastig
einnig i snigli 175°C, en pad er innan marka framleidslustadalsins. Pad skal tekid fram ad ekki er
farid ut i akveedi um vikmork vid framleidslu malbiks i st6d, sem sagt +/- gradum, en blandan sem
for @ Snorrabrautina virdist hafa verid heldur of heit vid framleidslu. Ekki er heldur vitad hvort
bad geti verid til skada, p.e.a.s. hversu mikilvaeg hitakrafan er i framleidslustédlunum, en haetta
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er @ ad bik geti ordid fyrir bruna (koksast) og misst pannig hluta af eiginleikum sinum ef hitastig
er of hatt. Einkenni pess munu vera blaleitur reikur ar bikinu, en ekki er haegt ad fullyrda ad slikt
hafi verid greinilega merkjanlegt vid utlégnina a Snorrabraut.

Tafla 4.1 Haesta hitastig malbiksblondu vid framleidslu midad vid stungudypt (PG) pess

Stungudypt, PG Heesta hitastig, °C
10/20, 15/25, 20/30 200
30/45 195
35/50, 40/60 190
50/70, 70/100 180
100/150 170
160/220 165
250/330, 160
330/430 155

Maeldur var hiti a8 ytra byrdi 8 eda 9 flutningsbila, baedi 4 hlid og undir pallana og er ljost ad
varmatapid er mjog mismikid eftir bilum, pott pad hafi liklega engin teljandi ahrif vid paer
adstaedur sem riktu og midad vid stuttar flutningsvegalengdir. Aberandi var ad nyji Fliegl billinn
hja H6fda syndi nanast engin merki um varmatap, en sumir adrir bilar virtust lika i géodu lagi hvad
pbetta vardar. Adrir maeldust med yfir 100°C hita a ytra byrdi, sérstaklega undir vognunum.

Hér ad nedan eru birtar hitamyndaskyrslur af vognum, ar skiffu atlagnarvéla, ar sniglum vélanna
og svo undan Utlagnarvélum. A hverri skyrslu er leitast vid ad benda 4 pad sem markvert maetti
teljast vid hverja maelingu.
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SFLIR

Ho6fdi Snorrabraut, 25. agust, mannskapur

Measurements
El Max
Min
Average
El2 Max
Min
Average
El4 Max
Min
Average
EI5 Max
Min
Average
Parameters
Emissivity
Refl. temp.

30.6 °C
129°C
18.7 °C
30.8°C
13.1°C
19.1°C
31.3°C
10.4 °C
17.1°C
18.0°C
12.1°C
15.1°C

0.93
2°C

Fyrst er birt mynd sem synir
hitastig & andlitum manna vid
undirbuning utlagnar, en pad
meelist 30 til 31°C, sem telja
ma geti verid neerri lagi (sbr.

EI1 til EI4). Hitastig &

vegyfirbordi fyrir utldgn er um
15°C ad medaltali (sbr. EI5).
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c FL I R@ MHC Saebraut 24. agust, vagn

24/08/2016 10:30:44 °C

Measurements . , . y
Bx1 Max 71.1°C A

Min 529°C A

Average 63.5°C A
El1 Max 47.5 °C A

Min 389°C A

Average 44.1°C A
Parameters
Emissivity 0.93
Refl. temp. 2 °C

Hér ma sja undir vagn og er
mestur hiti sem hér sést yfir
70°C (sbr. Bx1), en annars er
hitinn yfirleitt setthvad leegri.
A hli vagnsins er hitastigid
leegra, eda 40 til 50°C.

- M 0.0
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SFLIR

MHC Seaebraut, 24. agust, hlid a vagni

Measurements

Bx1 Max 81.9°C
Min 456 °C
Average  69.8 °C

Parameters
Emissivity 0.93
Refl. temp. 2 °C

Hér er hlidin a vagninum yfir
80°C heit par sem han er
heitust, en kélnar ofar og er
par um 45°C heit.

A
A
A

24/08/2016 10:31:41 °C

IR_2058.jpg FLIR T640 55901867

24/08/2016 10:31:41
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c FL I H MHC Saebraut 24. agust, vagn

Measurements 24/08/2016 10:31:09 7"208
Bx1 Max 75.7°C A -
Min 235°C A
Average 53.4°C A
Bx2 Max 256°C A
Min 16.9°C A
Average 21.3°C A
Parameters
Emissivity 0.93
Refl. temp. 2 °C

Varmatap ur hlid & vagni er
hér a bilinu 24 til 76°C (sbr.
Bx1). Til samanburdar er
yfirbord umferdareyju a bilinu
17 til 26°C sem telja ma
traverdugt.
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c FL I Rﬂ MHC Seebraut, 24. agust, botn & vagni

Measurements

Bx1 Max 120.1 °C
Min 845°C A\
Average  100.4 °C A\

24/08/2016 10:51:43

°C
115.8

Parameters
Emissivity 0.93
Refl. temp. 2 °C

Varmatapid ur botni pessa
vagns er allt ad 120°C, sem
verdur ad teljast allhatt.

IR_2114.jpg FLIR T640 55901867
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c FL I R@ MHC Seebraut, 24. agust, varmatap um hlid a vagni

Measurements 24/08/2016 11:03:09
Bx1 Max 702°C A
Min 43.8°C A
Average 63.2°C A

°C

Parameters
Emissivity 0.93
Refl. temp. 2°C

Varmatap um hlid pessa
vagns maelist allt ad 70°C.
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24/08/2016 11:03:09
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c FL I R® MHC Seebraut, 24. agust, varmatap a botni vagns

Measurements 24/08/2016 11:06:31
Bx1 Max 101.2°C
Min 61.6°C A
Average 89.3°C A\

Parameters
Emissivity 0.93
Refl. temp. 2°C

Hér meelist varmatap a botni
vagns um 100°C.

IR_2146.jpg
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c FL I R Hofdi Snorrabraut, 25. agust, varmatap ur vagni

Measurements 25/08/2016 09:59:34
Bx1 Max 502°C A
Min 239°C A
Average 30.6°C A\
Parameters
Emissivity 0.93
Refl. temp. 2°C

bessi vagn virdist vera nokkud
vel einangradur og maelist
varmatap mest 50°C nedst a hlid
hans.
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c FL I R Hofdi Snorrabraut, 25. agust, hitatap a vagni.

Measurements 25/08/2016 10:03:51 °C
Bx1 Max 424°C A 144.8
Min 7.8°C A
Average 17.5°C A\
El1 Max 157.9 °C
Min 52°C A
Average | 64.5°C A

Parameters
Emissivity 0.93
Refl. temp. 2°C

Pad sést @ myndinni ad varmatap
er saralitid a hlid pessa vagns og
meelist mest 42°C, mjog
stadbundid, en annars um og
undir 10°C (sbr. Bx1). Til
samanburdar sést i teeplega 160°
C heitt malbik sem verid er ad - 0.0
hella i skaffu Gtlagnarvélar (sbr. IR_2390.jpg FLIR T640 55901867
El1)

25/08/2016 10:03:51

DC_2391.jpg
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c FL I R@ Ho6fdi Snorrabraut, 25. agust, hitastig a hlid vagns.

Measurements 25/08/2016 10:03:34 °C

Bx1 Max 427°C A p—— - 5
Min 5.1°C A
Average  14.7°C A\

Sp1 370°C A

Sp2 15.0°C A

Parameters

Emissivity 0.93

Refl. temp. 2°C

Hér sést ad varmatap er litid a
hlid vagnsins og meelist haest
um 43°C (sbr. Bx1). A
samskeytum meelist hitinn 37°
C (sbr. Sp1), enum 15°C a
pilinu (sbr. Sp2).

IR_2388.jpg FLIR T640 55901867
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c FL I R Hofdi Snorrabraut, 25. agust, hitastig a vagni

Measurements 25/08/2016 10:07:29 °C

Bx1 Max 429°C A 66.5
Min 149°C A
Average 25.5°C A

Sp1 252°C A

Sp2 56.9°C A

Sp3 527°C A

Sp4 226°C A

Parameters

Emissivity 0.93

Refl. temp. 2°C

Pessi vagn virdist nokkud vel
einangradur og varmatap mest um
47°C ahlid (sbr. Bx1). Ad aftan
gildir pad sama, nema par sem
eru opnanleg fég par sem hitinn
maelist um 60°C (sbr. Sp2 og 3),
annars mun leegri (sbr. Sp1 og 4).
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55901867
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SFLIR

Ho6fdi Snorrabraut, 25. agust, varmatap a vagni

Measurements

El Max
Min
Average

El2 Max
Min
Average

Sp4

Parameters

Emissivity

Refl. temp.

Hér ma sja varmatap a vagni, en

96.0 °C
23.8°C
60.2 °C
55.0°C
30.2°C
40.5°C
9.7°C

0.93
2°C

mest tapast i botninum og fer

hitastig par haest i 96°C (sbr. EI1).
Varmatap er minna um hlidarnar

sem eru 30 til 55°C heitar (sbr.

El2). Kaldi stalbitinn er um 10°C

(sbr. Sp4), sem er nokkud

traverdugt.
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c FL I R MHC Saebraut, 24. agust, skuffa

24/08/2016 11:46:01 °C

Measurements : o 1229
El1 Max 135.8 °C ]

Min 780°C A

Average | 106.9 °C A\
EI2 Max 117.6 °C

Min 80.3°C A

Average 98.9 °C A
Parameters
Emissivity 0.93
Refl. temp. 2°C

Hér hefur att sér stad éhapp og
heitt malbik lent a limingunni aftan
vid utlagnarvélina pegar skuffu er
lokad. Hitastigiid er mest um 136°
C, en kdlnar vaentanlega hratt og
pvi ekki vaenlegt ad moka pvi aftur
i skuffuna. Pad ma alltaf reikna
med svona 6héppum og aetti i
raun ad gera radstafanir til ad
fiarlaegja svona malbik alveg ut ar
verkinu.

26.6
IR_2238.jpg FLIR T640 55901867
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SFLIR

Hofdi Snorrabraut, 25.

agust, skuffa

Measurements
El Max
Min
Average
El2 Max
Min
Average
EI3 Max
Min
Average
El4 Max
Min
Average
Parameters
Emissivity
Refl. temp.

173.3°C
111.8°C
148.7 °C
163.8 °C
66.4 °C

135.6 °C
167.4 °C
78.6 °C

127.8 °C
164.1 °C
93.0°C

137.6 °C

0.93
2°C

Hér ma sja nokkud mikla

hitadreifingu i yfirbordi

malbiks i skuffu (sbr. EL1 til
EL4) og meelist yfirbordid allt
fra um 170°C og nidur i teepar
70°C par sem pad er kaldast.
Mest virdist po vera yfir 100°

C i yfirbordinu.
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SFLIR

MHC Seebraut, 24. agust, snigill

Measurements

Bx1 Max
Min
Average

Parameters

Emissivity
Refl. temp.

164.2 °C
126.9 °C
155.3 °C

0.93
2°C

Hér ma sja ad hiti i malbikinu i
sniglinum er fra 164°C til
teeplega 130°C, en pad er
munur upp a um 35°C. bad
verdur ad teljast dheppilegt ad
svona mikill munur komi fram,
en kemur po e.t.v. ekki ad sok

ef j6fn og naegilega ha

hitadreifing er a malbikinu

undan utlagnarvélinni

24/08/2016 11:38:13
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c FL I R” Hofoi Snorrabraut, 25. agust, snigill

Measurements 25/08/2016 10:23:03
Bx1 Max 177.1 °C

Min 119.6 °C

Average @ 167.5 °C
El Max 1779 °C

Min 144.3 °C
Average  171.5°C

Parameters
Emissivity 0.93
Refl. temp. 2°C

Hér er tekin hitamynd inn i snigil
utlagnarvélar og meelist hitinn
ovenju har par sem hann er
haestur, eda um 178°C. | Bx1 sést
ad lzegsti hiti er rétt hja peim ’ . v 198
haesta og er par einungis um :

120°C, en bad bendir il pess ad IR_2444.jpg FLIR T640 55901867
tiltélulega kaldur koggull hreerist
med i sniglinum. Ekki er par med 25/08/2016 10:23:03
sagt ad pad komi ad sok pegar ‘
malbiksblandan kemur undan
vélinni

DC_2445.jpg

17 52



SFLIR

MHC Seebraut, 24. agust 2016, undan vél

Measurements

Bx1 Max 153.1 °C
Min 125.2 °C
Average  140.8 °C

Li1 Max 154.0 °C

Min 131.8°C
Average  143.6 °C

Parameters
Emissivity 0.93
Refl. temp. 2°C

Hiti malbiks undan utlagnarvél er
fra 130°C par sem hann er
leegstur og upp i um 154°C par
sem hann er haestur. betta er pvi
um 25°C munur a hitastigi og ma
segja ad kaldasta réndin aftan
vid vélin sé vid nedri hitamork til
ad tryggja goda pjdppun (sbr.
Li1). Sama ma sja a fletinum
sem markadur er inn, ad malbikid
er komid nokkud undir 130°C a
rénd undan vélinni og parf ad fa
pjéppun sem allra fyrst.

24/08/2016 10:47:40 °C

b 16.2
IR_2102.jpg FLIR T640 55901867

24/08/2016 10:47:40

L NV Ry W)
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c FL I R MHC Seebraut, 24. agust, undan vél

24/08/2016 11:51:58 °C
143.2

Measurements

El1 Max 146.3 °C
Min 121.6 °C
Average 134.4 °C

EI2 Max 141.2°C
Min 112.7 °C
Average 131.2 °C
Li1 Max 143.3 °C

Min 134.1 °C
Average  138.6 °C

Parameters
Emissivity 0.93
Refl. temp. 2°C
16.5
Myndin synir ad hitastig undan vél IR_2280.jpg FLIR T640 55901867

er hér a bilinu 143 til 134°C, sem
er i sjalfu sér ekki mikill hitamunur,
en ekki mjog hatt hitastig (sbr.
Li1). Nokkru aftar er hitastigidé enn
nokkud hatt par sem pad er haest,
en fallid nidur undir 110°C par
sem pad er laegst. Hér parf valti
ad koma strax og pjappa adur en
malbiki®d verdur enn kaldara.

24/08/2016 11:51:58

DC_2281.jpg
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SFLIR

Hofdi Snorrabraut, 25. agust, undan vél

Measurements

Li1 Max
Min
Average

Li2 Max
Min
Average

Parameters

Emissivity

Refl. temp.

173.9°C
157.1°C
166.5 °C
173.1°C
150.5 °C
166.0 °C

0.82
2°C

Hér ma sja ad hitadreifing

malbiksins undan

utlagnarvélinni er tiltdlulega jafnt
yfir allt pversni®id, haesta gildi
um 174°C og laegsta gildi 157°
C, eda 17°C munur a haesta og
leegsta gildi (sbr. Li1). Adeins
fjaer vélinni liggur hitasmunur a
haesta og laegsta maelda gildi
heldur meira, en samt i gédu

lagi.

25/08/2016 09:57:04 °C
|

Li2
\’\A\ .o
IR_2372.jpg FLIR T640 55901867

25/08/2016 09:57:04

DC_2373.jpg
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c FL I R Ho6fdi Snorrabraut, 25. agust, undan utlagnarvél.

Measurements
Bx1 Max
Min
Average
Bx2 Max
Min
Average
Li1 Max
Min
Average
Parameters
Emissivity
Refl. temp.

Myndin synir ad hitastig
malbiksins rétt undan vél er a

25/08/2016 10:11:51 °C

160.4 °C
108.4 °C
145.9 °C
110.6 °C
88.3°C

103.4 °C
156.2 °C
135.2°C
148.2 °C

0.93
2°C

21.8

bilinu 135 til 156°C sem zetti ad IR_2408.jpg FLIR T640 55901867
vera i lagi (sbr. Li1). P6 ma

benda a ad kaldari rond liggur 25/08/2016 10:11:51
undan vélinni par sem hitastigi® R
er komid nidur i 108°C fyrir
pj6ppun sem er pa ordid frekar

-

kalt i yfirbordinu fyrir voltun. Vié e — w’

hlidina er nyvaltad malbik sem er
um 100°C heitt (sbr. Bx2).

=

DC_2409.jpg

1M

56



5 ALYKTANIR

Samanburdarpréfanir & hjélfaramyndun i islensku og norsku malbiki. Oll islensku hjélfaragildin
eru haerri en pau norsku, i sumum tilfellum umtalsvert haerri, nema i einu tilfelli (SBS breytt malbik
fra Noregi), par sem gildin eru sambeerileg.

Pessar nidurstodur gefa tilefni til ad aetla ad norska hjodlfarataekid og/eda norska verklagid valdi
bvi ad minni hjélfaramyndun maelist i sams konar malbiki. Nylega voru norskir krofuflokkar um
leyfilega hjdlfaramyndun tengda umferdarmagni settir fram i Efnisgaedariti Vegagerdarinnar til
viodmidunar. Jafnframt hafa verid settar fram islenskar kréfur hvad hjélfaramyndun vardar og pad
med? tilliti til norskra krafna i Utbodsgogn. bad eru reyndar ekki itrustu krofur, en rétt getur verid
ad staldra adeins vid og kanna betur hvort unnt sé ad taka upp sambeerilegar kréfur og Nordmenn
hafa sett fram i sinni handbdk (N200).

Ekki er haegt ad skyra med vissu hvad veldur pvi ad malbikssynin sem préfud voru i pessari
samanburdarrannsokn maelast med minni hjélfaramyndun i Noregi en hérlendis i 6llum tilfellum
nema SBS malbikinu sem faer mjog lag gildi. Liklegt er ad Nordmenn pakki betur med hlidum
malbikssyna, t.d. med gifsi eda 4 annan hatt. Verklagsreglum hefur nd verid breytt 4 NMi vardandi
allan studning vid syni vid préfun, pannig ad akvaedum préfunarstadalsins vardandi undirbdning
syna fyrir prof sé fylgt betur eftir en var i pessari samanburdarrannsékn. b6 er ekki haegt ad
utiloka ad enn sé munur @ maelingum i islenska taekinu og 6drum taekjum, nema med frekari
samanburdarprofunum. P6 ma benda & ad skyrsla verdur gefin Ut 4 pessu ari med upplysingum
um samanburd & nokkrum fjolda hjoélfarataekja i Noregi, par sem islensku préfanirnar verda
hafdar med, skv. upplysingum fra norsku vegagerdinni i branheimi.

Atak til ad innleida profanir 4 filler-eiginleikum i malbiki. Holrymdarmaelingarnar gefa gildi sem
liggja a0 mestu 4 bilinu 30 til 40 % holrymd. Breytileiki i kornarumpyngd fillers er allnokkur og
virdist megin reglan vera su ad laegst er rimpyngdin pegar verid er ad framleida malbik med
erlendum, sirum berggerdum, en haest pegar framleitt er malbik med islensku basalti. betta er
b6 ekki einhlytt, en fillerinn er sjaldnast Ur hreinum berggerdum vid framleidslu, heldur ad hluta
blandadur 63rum berggerdum. [ ljés kom ad kornadreifing fillersyna hefur ahrif & holrymd peirra
og pvi mikilveegt ad fylgjast vel med kornadreifingu fillers vid framleidslu malbiks. Par sem
fillermagn og hlutfallid filler/bik eru mikilvaegir paettir sem varda eiginleika malbiks getur verid
varasamt ad fillergerdin sé breytileg. bessi alyktun er sett fram med pad i huga ad filler er vigtadur
inn i framleidsluna og ef fillergerdin og par med rumpyngd hans er breytileg verdur rimmal fillers
i malbiksgerdinni breytilegt. Einnig getur holrymd fillersins verid breytileg ef kornadreifing hans
breytist, en samkvaemt heimildum er holrymd fillers mikilveegur stiki vid honnun malbiksgerdaa.
bad ut af fyrir sig getur haft ahrif a eiginleika pess malbiks sem verid er ad framleida.

Reiknad er med ad haldid verdi afram profunum a peim fillersynum sem tekin voru a sinum tima,
m.a. verdi yfirbordsflatarmal malt med Blaine-adferd.

K6énnun & notkun hitamyndavéla vid Gtlégn malbiks. Akvedid var ad leigja mann med myndavél
i einn dag og endurtaka hitamyndir vidé Utlogn malbiks, par sem astaeda paotti til ad fa betri mynd
af hitadreifingu i malbiki vié utlogn. Maelt var baedi hja Malbikunarstédinni Hladbae-Colas (MHC)
a Seebraut 24. 4gust og hja Malbikunarstodinni H6fda 4 Snorrabraut 25. agust. Almennt séd virdist
hitadreifing i malbiki undan atlagnarvél vera nokkud jofn og g0, en i sumum tilfellum er mikill
hitamunur i sniglum og skaffu Utlagnarvéla, en ekki sidur a ytra byrdi flutningavagna.
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RANNSOKN A MALBIKI

|skyrsta: IM16-012 |[Dagsetning: | 13.05.16 || Kukkan: | 10:00 ||Framkv.af: | O.R.O. ]
[stos: 'Via Nova | |Verktaki: | Malbikunarstod |verk: |Storagerdi |
|Kafii {Heidargerdi-Brekkugerdi | |Asririsama  {Reykjavikurborg |
[Tegund: | SL11 - 160/220 AC ||cers: Y11 Seljad  |[synitekioar: {O.RO. ||uppskift: | A21 |
Hraefni Uppruni Hraefni Uppruni ibléndunare.
Perla1 . 0 e Sandur0-8  iBjo ___[| Vidlodunare. 1660 |[Leidréttst. | 0,12
Perlall | Selpd Amnadst. 10 || Trefjar 0 . ||Hitivp. 4 172
Perla8 iSeliad ] Bindiefni 1160220 | Vax o | Hitiv.biz | . 139
Sallio8  iseled Fres, % 10 o] Modifisering 10 || Méla/asfalti | 17
Salli 0-4 0 Annad 0 Annad 0 Max hitast. 626
RUmp. kjarna 2,598 Asf., punga-% 5,84 Holr. malb., % 1,0 Festa, kN 8,32
Mesta ramp. 2,604 Asf., rimm-% 14,9 Holr. steine., %{ 15,9 Sig, mm 3,56
Ramp. malb. 2,625 Asf.f. holr., % 93,6 Fylliefni, % 84,1 Festa/sigi 2,34
Korna- Pyngd 100,0 SRRV
steerd, mm % }/ 3
________ Botn 00 ] / |
0,063 97 0 i
_______ oms |12l 7 1
0,25 15,6 00 i
_________ 08 b 198 ]| e
1 25,9
__________ 2 - A | h /
4 489 40,0
5,6 60,4 /
""""""""""""""""""""""""""""""" 30,0
11,2 94,6 200 NS
""""" P T X—x—X’X/
J 10,0 XX
__________ 9 o100
22'4 100’0 0'%,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 56 8 112 16 19
| K.ramp. steine.l 2,909 ometm

Athugasemdir: {Loftorka var einnig i sama efni: Hofstadarbraut(Espilundur- Efstilundur)

Stadlar:

Holr. malbiks: IST EN 12697:8

Festa: ST EN 12697:34

Sig: IST EN 12697:34

Rump. kjarna:

i ROomp. malbiks:
{ Asfalt, punga-%:

iST EN 12697:6
iST EN 12697:5
iST EN 12697:39

Kornakarfa: iST EN 12697:2

Adrar nidurstoour eru meeldar
beint eda fundnar skv. formilum




RANNSOKN A MALBIKI

|skyrsta: IM16-078 | [Dagsetning: | 04.08.16 || Kukkan: | 1550 ||Framkv.af: | O.R.O. ]
[stos: 'Via Nova | |Verktaki: | Malbikunarstod |verk: | Alftamyri |
|Kafii |Safamyri- Afftamyri 9 | |Asririsama  {Reykjavikurborg |
[Tegund: | SL11 - 70/100 AC ||cers: Y11 Seljad  |[synitekioar: {O.RO. ||uppskift: | A21 |
Hraefni Uppruni Hraefni Uppruni ibléndunare.
Perla 16 0 Sandur0-8 {Bjo Vidlodunare. {660 Leidrétt.st. 0,12
Max hitast.
Ramp. kjarna 2,587 Asf., punga-% 5,99 Holr. malb., % 0,9 Festa, kN 14,48
Mesta ramp. 2,594 Asf., rimm-% 15,2 Holr. steine., %{ 16,1 Sig, mm 4,76
Ramp. malb. 2,611 Asf.f. holr., % 94,4 Fylliefni, % 83,9 Festa/sigi 3,07
Korna- Pyngd 100,0 — ey |
sterd, mm % i</'\ 3
________ Botn 1 .00 ] *° / |
0,063 8,6 00 i
_______ oms |22 7 1
0,25 174 00 / i
......... 08 232 ]| wo
1 303 /
__________ S . |
4 52,6 200
5,6 62,1
""""""""""""""""""""""""""""""" 30,0
8 76,3
........ 12 480 2
16 994 ="
10,0 Sy
__________ N I I | R
22'4 100’0 0‘%,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 56 8 112 16 19
| K.ramp. steine.l 2,899 | ometm

Athugasemdir: {0

Stadlar:

Holr. malbiks: IST EN 12697:8

Festa: IST EN 12697:34
Sig: IST EN 12697:34

......................................................................... RUmp. Kjarna: _IST EN 12697:6

Ramp. malbiks:
{ Asfalt, punga-%:

iST EN 12697:6

Kornakarfa: iST EN 12697:2

iST EN 12697:5
iST EN 12697:39

Adrar nidurstoour eru meeldar
beint eda fundnar skv. formilum




NORGE

Arbeidsresept for bitumingse vegdekker og beerelag

Peab Asfalt
Reseptnr. 2015252 Produksjonssted Tiller
Dekketype Ab 11 Reseptdato 08.04.2015
Asfaitleverander PEAB Asfalt Norge AS
Tilsiktet Toleranse |Kompaktering Marshall 2*50 slag
Bindemiddel (%) 5.8 0.4|Densitet (gfem®) 2.398
Hulrom {%) 3.5 1.5|Hulrom {%) 4.2
Forbruk (kg/m®) Bitumenfyit hulrom {%) 76.98
Massetemp prod. {°C) 160.0 20.0| Stabilitet {N)
Dekkets densitet Pd (g/cm®) 2415 Fivt (mm)
Maks.teoretisk densitet Ps (g/cm?®) 2.503 Stab:Fivt (N/mm)
Maks. vanninnhold (%) Ind. strekkst. {(kPza)
[Bindemiddeitype [z01100
Hth min
= 53 250 1 2 4 B 112 16
Tiis 10.0 12.0 320 340 50.0 720 95.0 100.0
Tol 20 4.0 8.0 6.0 6.0 6.0 6.0 0.0

= 00 4 - e =i
as //
a2 =
SE' -
m -
75
70
“‘5 -
g 2]
v AT
s
SR
35 -
30 q e -
25 «
204 -
15
102 - : e
P T e N S
G - = e
0053 028 1 2 5 s w2 %
~— . Maskevidde
—— Raseptkunve = Tolranse Min —  Toleranse Haxi
Tilslag Eorekomst Bens. Ft LA Molle Sort Andel
Pukk Ottersbo 275 15.0 15 7.0] 04K 320
S Pukk QOuersbo 278 15.0 15 70 08K 25.0
Pukk Ottersha 276 15.0 15 70| 811K 37.0
Filler Kalkfitler 2.73 Bitufil 5.0
Tilsetningsstoff Menaqde (% av bindem.)
Vednefminasmidde Ad here LOF Menade (% av bindem.) 0.5
Arbeidsresepten godkjent: { Enfreprener
Sted: , Den:
.‘/ |
js e " /77 ] f‘., o]
Dato:/ “: -Y < Underskrft:—~ (< /2 - | ¥ O~y Underskrift;

Loboys ENT-P-1.4.1 - 13.03.2075 0948

Sige 1av?




Statens vegvesen

Arbeidsresept for bitumingse vegdekker og beerelag

Region Midt

VAT
Reseptnr. 2015210 Produksjonssted Tiller asfaltfabrikk PEAB
Dekketype AC 11 surf PMB Ab 11 Reseptdato 16.06.2015
Asfaltleverandar PEAB Asfalt Norge AS
Tilsiktet Toleranse |Kompaktering Marshall 2*50 slag
Bindemiddel (%) 5.4 0.4|Densitet (g/cm3) 2.669
Hulrom (%) 3.5 1.5|Hulrom (%) 2.1
Forbruk (kg/m?) Bitumenfylt hulrom (%) 76.9
Massetemp prod. (°C) 160.0 20.0[Stabilitet (N)
Dekkets densitet Pd (g/cm3) 2.633 Flyt (mm)
Maks.teoretisk densitet Ps (g/cm3) 2.728 Stab:Flyt (N/mm)
Maks. vanninnhold (%) Ind. strekkst. (kPa)
Bindemiddeltype PmB
Gradbenevning 40/100-75 Produktnavn [Nypol 73
pm mm
63 250 1 2 4 8 11.2 16
Tils 10.0 14.0 22.0 30.0 43.0 70.0 95.0 100.0
Tol. 2.0 4.0 4.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0
S
@
o
Maskevidde
Reseptkurve  —  Toleranse Min —  Toleranse Max
Tilslag Forekomst Dens. Fl LA Mglle Sort Andel
Pukk Ramlo Sjgla 3.04 20.0 20 14.0| 04K 50.0
Pukk Ramlo Sjgla 3.04 20.0 20 14.0| 48K 14.0
Pukk Ramlo Sjgla 3.04 20.0 20 14.0 8-11 K 30.0
Filler Kalkfiller 2.73 0-0,05 6.0
Tilsetningsstoff Mengde (% av bindem.)
Vedheftningsmiddel Ad here LOF Mengde (% av bindem.) 0.5
Arbeidsresepten godkjent: Entreprengr
Sted: , Den:
Dato: Underskrift: Underskrift:
Labsys SVV-P-1.4.2 - 12.11.2015 13:00 Sidelavl



Nyskdpunarmidstdd
Islands

Verk nr.
Dags
Unnid af

H17/08
27.1.2017
EMH

Hjolfaraprof skv. IST EN 12697-22:2003
Adferd B i lofti - Hiti 45°C

Fyrir: Rannsdéknaverkefni hja Vegagerdinni, verknr. 1350-1808-01
Préf a adsendu kjérnum Ur gotu. Prof framkveemt & Nyskdpunarmiostoo.
Malbik: Framleidandi: Malbikunarst6din HOFDI hf.
Malbiksgerd:SL 11 - 70/100, Y 11 Seljadalur
Syni tekid pann 06.09.16 ur gétu vid Alftamyri. Kafli Safamyri-Alftamyri 9.
Skyrsla M16-078
Aths.: Gifs for utana kjarnann sem geeti leitt auknu rimpyngdina eftir prof.
Rump. Rumpyngd malbiks er er fengin Gr maelingum HOFPA & framleidsludegi.
Rumpyngd malbiks, (teoretisk) kg/m* 2611
Pjoppud plata Vigtun og maelingar m. rennimali |[Rumpyngd maeld i lofti og
bP*h kjarna er um 291*52 mm HA-5 Medaltal |vatni & hluta synis eftir prof
Pyngd kjarna kg 8,696 8,916
Medalpykkt mm 50,7 52,1 51,4] HA-5 Medaltal
RUmmal kjarna cm?® 3400 3491
Reiknud rimpyngd kg/m® 2557 2554 2556 2593 2595 2594
Reiknad holrim rm% 2,1 2,2 2,1 0,7 0,6 0,6
Hjélfaraprof vio 45°C Upphaf sett 4 0 mm
_HA5 Medaltal
Sig vido 5000 umferdir, mm 5,07 4,84 4,96
Sig vio 10 000 umferdir, mm (RDaR) 7,20 6,22 6,71
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRD4R) 14,2 11,9 13,0
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSuR) 0,426 0,276 0,351
Sig i mm og umferadir
10
9
8
6,71
7 — — -
6 ===
496 _ _ =
5 B e
4 //
3 ——
2 /
1
0
2000 4000 6000 8000 10000




Nyskdpunarmidstdd
Islands

&

Verk nr. H17/08
Dags 20.2.2017
Unnid af EMH

Hjolfaraprof skv. IST EN 12697-22:2003

Adferd B i lofti - Hiti 45°C

Fyrir: Rannsdéknaverkefni hja Vegagerdinni, verknr. 1350-1808-01
Préf a adsendu kjérnum Ur gotu. Prof framkveemt & Nyskdpunarmiostoo.
Malbik: Framleidandi: Malbikunarst6din HOFDI hf.
Malbiksgerd:SL 11 - 160/220, Y 11 Seljadalur
Syni tekid pann 06.09.16 Ur gétu vid Stéragerdi. Kafli Heidargerdi til Brekkugerdi.
Skyrsla M16-012
Aths.: Gifs for utana kjarnann sem geeti leitt auknu rimpyngdina eftir prof.
Rump. Rumpyngd malbiks er er fengin Gr maelingum HOFPA & framleidsludegi.
Rumpyngd malbiks, (teoretisk) kg/m* 2625
Pjoppud plata Vigtun og maelingar m. rennimali |[Rumpyngd maeld i lofti og
bP*h kjarna er um 291*52 mm MS-5 Medaltal |vatni & hluta synis eftir prof
Pyngd kjarna kg 9,002 8,803
Medalpykkt mm 52,2 51,2 51,7 MS-5 Medaltal
RUmmal kjarna cm?® 3480 3418
Reiknud rampyngd kg/m3 2587 2575 2581 2620 2604 2612
Reiknad holrim rm% 14 1,9 1,7 0,2 0,8 0,5
Hjélfaraprof vio 45°C Upphaf sett 4 0 mm
_ l/IS_S_ _ Medaltal
Sig vido 5000 umferdir, mm 4,75 571 5,23
Sig vio 10 000 umferdir, mm (RDaR) 6,86 8,03 7,45
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDjR) 13,1 15,7 14,4
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSuR) 0,422 0,464 0,443
Sig i mm og umferadir
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Nysképunarmidstdd Verk nr. H17/08
Islands Dags 20.2.2017

Unnid af EMH

Hjolfaraprof skv. IST EN 12697-22:2003
Adferd B i lofti - Hiti 50°C

Fyrir: Rannsdéknaverkefni hja Vegagerdinni, verknr. 1350-1808-01
Préf a adsendu kjérnum Ur gotu. Prof framkveemt & Nyskdpunarmiostoo.

Malbik:  P7-Ab11-PMB (5-7) og P16-Ab11-PMB (6-7)
Malbiksgerd: Nypol 73(40/100-75), Pukk-Ramlo Sjgla
Syni komu a Nyskdpunarmidstod i byrjun desember 2016.

Aths.: Rampyngd & kjarna P34 er 2,608 kg/m® og Holrymd 4,8%)
Rump. Rumpyngd malbiks er er fengin Ur maelingum Nyskdpunarmidstédvar ar Kjarna P34.
Rumpyngd malbiks, (teoretisk) kg/m* 2738
Pjoppud plata Vigtun og maelingar m. rennimali |[Rumpyngd maeld i lofti og
bP*h kjarna er um 291*52 mm P7 Medaltal |vatni & hluta synis eftir prof
Pyngd kjarna kg o _2,345 2,985
Medalpykkt mm 36,3 38,0 372 _P7_ Medaltal
RUmmal kjarna cm?® 1138 1196
Reiknud rimpyngd kg/m® 2496 2496 2496 2612 2600 2606
Reiknad holrim rm% 8,8 8,8 8,8 4,6 51 4,8
Hjélfaraprof vio 45°C Upphaf sett 4 0 mm
P7 Medaltal
Sig vio 5000 umferdir, mm - _1,73_ - 1,29 1,36
Sig vio 10 000 umferdir, mm (RDaR) 1,60 1,49 1,55
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRD4R) 4.4 3,9 4,2
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSuR) 0,034 0,040 0,037

Sig i mm og umferadir
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Nysképunarmidstdd Verk nr. H17/08
Islands Dags 2.2.2017
Unnid af EMH

Hjolfaraprof skv. IST EN 12697-22:2003
Adferd B i lofti - Hiti 50°C

Fyrir: Rannsdéknaverkefni hja Vegagerdinni, verknr. 1350-1808-01
Préf a adsendu kjérnum Ur gotu. Prof framkveemt & Nyskdpunarmiostoo.
Malbik:  U7-Abl1 (1-7) og U16-Abl1 (2-7)
Malbiksgerd: SL11 Ottersbo+ Kalkfiller (6%), PG 70/100.
Syni komu a Nyskdpunarmidstod i byrjun desember 2016.
Max rimpyngd var fengin r kjarna U34-Ab11-(4-7)
Aths.: Nidurstddur Gr Hjolfarateeki voru med 0,2-0,3 mm sveiflu. Liklega vegna of litils kjarna.
Rump. Rumpyngd malbiks er er fengin Ur maelingum PEAB Asfalt Norge AS.
Rumpyngd malbiks, (teoretisk) kg/m® 2722  Holrymd 3,7%
Pjoppud plata Vigtun og maelingar m. rennimali |[Rumpyngd maeld i lofti og
bP*h kjarna er um 291*52 mm u7 Medaltal |vatni & hluta synis eftir prof
Pyngd kjarna kg 2,757 2,728
Medalpykkt mm 34,0 33,4 33,7 u7 Medaltal
RUmmal kjarna cm?® 1074 1058
Reiknud rampyngd kg/m? 2568 2578 2573 2586 2626 2606
Reiknad holrim rm% 5,7 5,3 5,5 5,0 3,5 4,3
Hjélfaraprof vio 45°C Upphaf sett 4 0 mm
__LE__ Medaltal
Sig vido 5000 umferdir, mm 4,56 4,85 4,71
Sig vio 10 000 umferdir, mm (RDaR) 6,78 5,81 6,30
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDjR) 20,0 17,4 18,7
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSur) 0,444 0,192 0,318
Sig i mm og umferadir
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@ Nysképunarmidsttd Rannsokn nr. H16-8
Islands Dags. 2016-03-10
Meeling & kornadreifingu med ljérva rrami & EMH

Fyrir: Tokustadur:

Malbiksrannsékn 1800-342 Malbikunarstddin Hladbaer Colas
Verkbeidandi: Merki:

Pétur Pétursson Fin-1-15
Tengilidur: Heiti:

Pétur Pétursson Co-1

Athugasemdir:
Syni sigtud a 125 pm. Eitt syni meelt fjiorum sinnum.

Meeliadferd

Sympatec HELOS / RODOS purrmeeling & synishlutanum undir 125 pm

Upplysingar frd meelingum:
Efni: Steinefni u. 125um - Merking: H16-8 CO1
Nidurstodur eru medaltal fjogurra hlutamaelinga.

um 350 294 246 206 174 146 122 102 86 72 60 % d10 di6
% 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 99,5 98,3 96,1 93,5 90,4 86,9 um 1,7 2,6
Stfrv. % 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 0,4 0,5 0,6 0,7 +- 0,0 0,0
pm 50 42 36 30 25 21 18 15 12 10 8,6 % d50 ds4
% 83,0 78,9 75,1 70,3 65,4 60,7 56,6 51,8 46,1 41,6 38,1 pum 14,1 52,7
Stfrv. % 0,7 0,7 0,6 0,6 0,6 0,5 0,5 0,5 0,4 0,4 0,3 +/- 0,2 1,7
um 7.4 6,2 52 4,4 3,6 3 2,6 2,2 1,8 % doo do9
% 34,8 31,1 27,7 24,7 21,2 18,2 15,9 13,4 10,7 |>Blalina um 70,7 136,4
Stfrv. % 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 |[> Fj6lubla lina +/- 2,1 2,1
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@ Nysképunarmidsttd Rannsokn nr. H16-8
Islands Dags. 2016-03-10
Meeling & kornadreifingu med ljérva rrami & EMH

Fyrir: Tokustadur:

Malbiksrannsékn 1800-342 Malbikunarstddin Hladbaer Colas
Verkbeidandi: Merki:

Pétur Pétursson Fin-2-15
Tengilidur: Heiti:

Pétur Pétursson Co-2

Athugasemdir:
Syni sigtud a 125 pm. Eitt syni meelt prisvar sinnum.

Meeliadferd

Sympatec HELOS / RODOS purrmeeling & synishlutanum undir 125 pm

Upplysingar fra meelingum:

Efni: Steinefni u. 125um - Merking: H16-8 CO2
Nidurstodur eru medaltal priggja hlutameelinga.

um 350 294 246 206 174 146 122 102 86 72 60 % di0 di6
% 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 99,3 97,5 94,9 92,2 89,3 86,1 um 1,7 2,7
Stfrv. % 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 +/- 0,0 0,0
pm 50 42 36 30 25 21 18 15 12 10 8,6 % d50 ds4
% 82,5 78,6 74,8 70,2 65,4 60,8 56,7 51,8 45,9 41,4 37,8 pum 14,1 54,2
Stfrv. % 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 +/- 0,1 0,5
um 7.4 6,2 52 4,4 3,6 3 2,6 2,2 1,8 % doo do9
% 34,5 30,8 27,4 24,4 20,9 17,9 15,7 13,2 10,5 |>Blalina um 75,5 142,1
Stfrv. % 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 |[> Fj6lubla lina +/- 1,0 0,3
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Nysképunarmidsttd Rannsokn nr. H16-8
@ Islands Dags. 2016-03-15
Meeling & kornadreifingu med ljérva rrami & EMH

Fyrir: Tokustadur:

Malbiksrannsékn 1800-342 Malbikunarstddin Hladbaer Colas
Verkbeidandi: Merki:

Pétur Pétursson Fin-03-15
Tengilidur: Heiti:

Pétur Pétursson Co-3

Athugasemdir:
Syni sigtud a 125 pm. Eitt syni meelt prisvar sinnum.

Meeliadferd

Sympatec HELOS / RODOS purrmeeling & synishlutanum undir 125 pm

Upplysingar fra meelingum:
Efni: Steinefni u. 125um - Merking: H16-8 Co-3
Nidurstodur eru medaltal priggja hlutameelinga.

um 350 294 246 206 174 146 122 102 86 72 60 % di0 di6
% 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 99,5 97,6 94,6 90,8 86,8 pm 2,4 3,9
Stfrv. % 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,9 1,0 0,9 0,8 +/- 0,0 0,0
pm 50 42 36 30 25 21 18 15 12 10 8,6 % d50 ds4
% 82,6 78,2 73,8 68,1 62,1 56,3 51,3 45,5 38,9 34,0 30,4 um 17,4 53,4
Stfrv. % 0,7 0,5 0,5 0,5 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4 0,3 0,3 +/- 0,2 1,6
um 7.4 6,2 52 4,4 3,6 3 2,6 2,2 1,8 % doo do9
% 27,1 23,6 20,6 18,0 15,1 12,8 11,1 9,3 7,3 > Bla lina um 69,6 116,3
Stfrv. % 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 |[> Fj6lubla lina +/- 2,5 6,9
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@ Nysképunarmidsttd Rannsokn nr. H16-8
Islands Dags. 2016-03-10
Meeling & kornadreifingu med ljérva rrami & EMH

Fyrir: Tokustadur:

Malbiksrannsékn 1800-342 Malbikunarstddin Hladbaer Colas
Verkbeidandi: Merki:

Pétur Pétursson Fin-4-15
Tengilidur: Heiti:

Pétur Pétursson Co-4

Athugasemdir:
Syni sigtud a 125 pm. Eitt syni meelt prisvar sinnum.

Meeliadferd

Sympatec HELOS / RODOS purrmeeling & synishlutanum undir 125 pm

Upplysingar frd meelingum:
Efni: Steinefni u. 125um - Merking: H16-8 CO4

Nidurstodur eru medaltal priggja hlutameelinga.

um 350 294 246 206 174 146 122 102 86 72 60 % d10 d16
% 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,9 99,4 98,3 96,4 93,9 pm 15 2,1
Stfrv. % 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 0,3 0,3 0,2 +- 0,0 0,0
pm 50 42 36 30 25 21 18 15 12 10 8,6 % d50 ds4
% 91,2 88,5 85,7 82,1 78,0 73,8 69,8 64,8 58,5 53,3 49,1 pm 8,9 33,2
Stfrv. % 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 +- 0,0 0,2
um 7,4 6,2 5,2 4,4 3,6 3 2,6 2,2 18 % doo do9
% 45,0 40,4 36,0 31,9 27,3 23,4 20,4 17,2 13,6 |>Blalina um 46,5 95,6
Stfrv. % 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 |> Fj6lubla lina +/- 0,5 3,3
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Nysképunarmidsttd Rannsokn nr. H16-8
@ Islands Dags. 2016-03-10
Meeling & kornadreifingu med ljérva rrami & EMH

Fyrir: Tokustadur:

Malbiksrannsékn 1800-342 Malbikunarstddin Hladbaer Colas
Verkbeidandi: Merki:

Pétur Pétursson Fin-5-15
Tengilidur: Heiti:

Pétur Pétursson Co-5

Athugasemdir:
Syni sigtud a 125 pm. Eitt syni meelt prisvar sinnum.

Meeliadferd

Sympatec HELOS / RODOS purrmeeling & synishlutanum undir 125 pm

Upplysingar frd meelingum:
Efni: Steinefni u. 125um - Merking: H16-8 CO5
Nidurstodur eru medaltal priggja hlutameelinga.

um 350 294 246 206 174 146 122 102 86 72 60 % di0 di6
% 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 98,4 95,3 90,4 84,5 77,4 70,1 um 3,7 7,1
Stfrv. % 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 +/- 0,0 0,1
pm 50 42 36 30 25 21 18 15 12 10 8,6 % d50 ds4
% 63,1 56,8 51,4 45,5 40,0 35,3 31,6 27,6 23,4 20,5 18,4 pum 34,6 85,1
Stfrv. % 0,4 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 +/- 0,4 0,4
um 7.4 6,2 52 4,4 3,6 3 2,6 2,2 1,8 % doo do9
% 16,5 14,6 12,9 11,4 9,8 8,4 7,4 6,2 5,0 |>Blalina um 100,8 156,3
Stfrv. % 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 |[> Fj6lubla lina +/- 0,5 0,8
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Nysképunarmidsttd Rannsokn nr. H16-8
@ Islands Dags. 2016-03-10
Meeling & kornadreifingu med ljérva rrami & EMH

Fyrir: Tokustadur:

Malbiksrannsékn 1800-342 Malbikunarstddin Hladbaer Colas
Verkbeidandi: Merki:

Pétur Pétursson Fin-6-15
Tengilidur: Heiti:

Pétur Pétursson Co-6

Athugasemdir:
Syni sigtud a 125 pm. Eitt syni meelt prisvar sinnum.

Meeliadferd

Sympatec HELOS / RODOS purrmeeling & synishlutanum undir 125 pm

Upplysingar frd meelingum:
Efni: Steinefni u. 125um - Merking: H16-8 CO6
Nidurstodur eru medaltal priggja hlutameelinga.

um 350 294 246 206 174 146 122 102 86 72 60 % di0 di6
% 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 99,9 99,5 98,7 96,9 94,2 91,2 um 1,9 2,9
Stfrv. % 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,4 0,5 0,4 0,2 0,2 +/- 0,0 0,0
pm 50 42 36 30 25 21 18 15 12 10 8,6 % d50 ds4
% 88,1 84,8 81,2 76,3 70,7 64,8 59,5 53,3 46,0 40,6 36,5 um 13,7 40,7
Stfrv. % 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 +/- 0,0 0,1
um 7.4 6,2 52 4,4 3,6 3 2,6 2,2 1,8 % doo do9
% 32,8 28,9 25,4 22,5 19,2 16,4 14,4 12,1 9,6 > Bla lina um 56,2 110,8
Stfrv. % 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 |[> Fj6lubla lina +/- 0,5 10,2
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@ Nysképunarmidsttd Rannsokn nr. H16-8
Islands Dags. 2016-03-10
Meeling & kornadreifingu med ljérva rrami & EMH

Fyrir: Tokustadur:

Malbiksrannsékn 1800-342 Malbikunarstddin Hladbaer Colas
Verkbeidandi: Merki:

Pétur Pétursson Fin-7-15
Tengilidur: Heiti:

Pétur Pétursson Co-7

Athugasemdir:
Syni sigtud a 125 pm. Eitt syni meelt prisvar sinnum.

Meeliadferd

Sympatec HELOS / RODOS purrmeeling & synishlutanum undir 125 pm

Upplysingar frd meelingum:
Efni: Steinefni u. 125um - Merking: H16-8 CO7
Nidurstodur eru medaltal priggja hlutameelinga.

pum 350 294 246 206 174 146 122 102 86 72 60 % [d10 d16
% 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,8 | 988 | 96,8 | 939 | 90,5 | 86,9 pm 1,8 2,9
Stfrv. % 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 +/- 0,0 0,0
pum |50 42 36 30 25 21 18 15 12 10 8,6 % |d50 ds4
% 832 | 792 | 752 | 69,9 | 64,4 | 59,1 | 545 | 49,1 | 429 | 383 | 348 pm 155 | 52,2
Stfrv. % 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 +- 0,1 0,4
um (7.4 6,2 5,2 44 3,6 3 2,6 2.2 1,8 % [d90 d99
% 31,7 | 283 | 252 | 225 | 194 | 16,7 147 | 124 9,9 |>Blalina pm 70,3 | 126,4
Stfrv. % 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 |> Fjélublalina +/- 0,5 5,1
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Nysképunarmidsttd Rannsokn nr. H16-8
@ Islands Dags. 2016-03-10
Meeling & kornadreifingu med ljérva rrami & EMH

Fyrir: Tokustadur:

Malbiksrannsékn 1800-342 Malbikunarstddin Hladbaer Colas
Verkbeidandi: Merki:

Pétur Pétursson Fin-8-15
Tengilidur: Heiti:

Pétur Pétursson Co-8

Athugasemdir:
Syni sigtud a 125 pm. Eitt syni meelt prisvar sinnum.

Meeliadferd

Sympatec HELOS / RODOS purrmeeling & synishlutanum undir 125 pm

Upplysingar frd meelingum:
Efni: Steinefni u. 125um - Merking: H16-8 CO8
Nidurstodur eru medaltal priggja hlutameelinga.

um 350 294 246 206 174 146 122 102 86 72 60 % di0 di6
% 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 99,9 99,6 98,9 97,7 95,8 93,5 um 2,0 3,1
Stfrv. % 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3 +/- 0,0 0,0
pm 50 42 36 30 25 21 18 15 12 10 8,6 % d50 ds4
% 90,8 87,6 84,1 79,0 73,1 66,9 61,1 54,3 46,3 40,4 36,0 um 13,4 36,0
Stfrv. % 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 +/- 0,0 0,2
um 7.4 6,2 52 4,4 3,6 3 2,6 2,2 1,8 % doo do9
% 32,1 28,0 24,5 21,5 18,2 15,5 13,5 11,4 9,0 |>Blalina um 48,1 107,5
Stfrv. % 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 |[> Fj6lubla lina +/- 0,4 8,7
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Nysképunarmidsttd Rannsokn nr. H16-8
@ Islands Dags. 2016-03-10
Meeling & kornadreifingu med ljérva rrami & EMH

Fyrir: Tokustadur:

Malbiksrannsékn 1800-342 Malbikunarstddin Hladbaer Colas
Verkbeidandi: Merki:

Pétur Pétursson Fin-9-15
Tengilidur: Heiti:

Pétur Pétursson Co-9

Athugasemdir:
Syni sigtud a 125 pm. Eitt syni meelt fjiorum sinnum.

Meeliadferd

Sympatec HELOS / RODOS purrmeeling & synishlutanum undir 125 pm

Upplysingar fra meelingum:

Efni: Steinefni u. 125um - Merking: H16-8 CO9
Nidurstodur eru medaltal fjogurra hlutamaelinga.

um 350 294 246 206 174 146 122 102 86 72 60 % di0 di6
% 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 99,8 98,8 97,1 94,5 91,3 87,9 um 1,7 2,6
Stfrv. % 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,8 0,8 0,6 0,6 0,9 +- 0,0 0,0
pm 50 42 36 30 25 21 18 15 12 10 8,6 % d50 ds4
% 84,5 81,0 77,4 72,5 67,2 61,9 57,2 51,7 45,4 40,7 37,1 um 14,2 49,0
Stfrv. % 0,8 0,7 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5 0,5 0,4 0,4 0,3 +/- 0,2 1,9
um 7.4 6,2 52 4,4 3,6 3 2,6 2,2 1,8 % doo do9
% 33,8 30,2 27,0 24,1 20,8 18,0 15,8 13,4 10,7 |>Blalina um 67,2 125,8
Stfrv. % 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 |[> Fj6lubla lina +/- 2,5 12,6
100
//
//
A
90 v
80
70 /
60
®
c
g 50
X /
o
40 /
/|
30
20 ///
10 La
0
1 10 100 1000

Kornastaerd pum

17.3.2016 - Ljprvi_H16-8_Co-9.xIsm/AOA




Nysképunarmidsttd Rannsokn nr. H16-8
@ Islands Dags. 2016-03-10
Meeling & kornadreifingu med ljérva rrami & EMH

Fyrir: Tokustadur:

Malbiksrannsékn 1800-342 Malbikunarstddin Hladbaer Colas
Verkbeidandi: Merki:

Pétur Pétursson Fin-10-15
Tengilidur: Heiti:

Pétur Pétursson Co-10

Athugasemdir:
Syni sigtud a 125 pm. Eitt syni meelt prisvar sinnum.

Meeliadferd

Sympatec HELOS / RODOS purrmeeling & synishlutanum undir 125 pm

Upplysingar frd meelingum:
Efni: Steinefni u. 125um - Merking: H16-8 CO10
Nidurstodur eru medaltal priggja hlutameelinga.

pum  |350 294 246 206 174 146 122 102 86 72 60 % |d10 d16
% 100,0 | 100,0 99,9 99,7 99,2 98,0 96,4 94,1 91,4 88,1 84,5 um 2,5 4,2
Stfrv. % 0,0 0,0 0,2 0,4 0,8 0,9 0,9 0,8 0,8 0,7 0,7 +- 0,0 0,1
pm |50 42 36 30 25 21 18 15 12 10 8,6 % |d50 ds4
% 80,3 75,8 71,3 65,5 59,5 53,8 48,7 43,0 36,5 31,7 28,2 pum 18,8 58,9
Stfrv. % 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5 0,5 0,4 0,4 0,3 0,3 +- 0,3 1,7
pm  |7,4 6,2 52 4.4 3,6 3 2,6 2,2 1,8 % |doo d99
% 25,0 21,8 19,0 16,6 14,1 12,0 10,4 8,7 6,9 |>Blalina um 80,2 171,4
Stfrv. % 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 |[> Fj6lubla lina +/- 3,2 25,6
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Nysképunarmidstso Rannsékn nr. H16-8
Islands Dags. 2016-03-03
, , - g - .. Framkyv. af
Meling a kornadreifingu med ljorva EMH
Fyrir: Tokustadur:
Malbiksrannsokn 1800-342 Malbikunarst6din Hofoi
Verkbeidandi: Merki:
Pétur Pétursson Hofoi syni 1
Tengilidur: Heiti:
Pétur Pétursson Ho-1
Athugasemdir:
Syni sigtad a 125 pum. Eitt syni meelt prisvar sinnum.
Meeliadferd
Sympatec HELOS / RODOS purrmeeling & synishlutanum undir 125 pm
Upplysingar fra meelingum:
Efni: Steinefni u. 125um - Merking: H16-8 HO1
Nidurstodur eru medaltal priggja hlutameelinga.
um  |350 294 246 206 174 146 122 102 86 72 60 % |d10 d16
% 100,0 | 100,0 | 99,7 | 99,4 | 989 | 979 | 962 | 939 | 91,2 | 876 | 833 pm 2.1 34
Stiv. % | 0,0 0,0 0,5 1,1 1,9 2,1 2,2 2,2 2,1 2,0 2,0 +- 0,0 0,1
um |50 42 36 30 25 21 18 15 12 10 8,6 % |d50 d84
% 787 | 742 | 699 | 64,7 | 594 | 543 | 49,9 | 449 | 39,0 | 34,7 | 314 um 181 | 622
Stfrv. % | 1,9 1,8 1,7 1,6 15 1,4 1,3 11 1,0 0,9 0,8 +- 0,8 5,4
um |74 6,2 5,2 4,4 3,6 3 2,6 2,2 18 % |d90 d99
% 284 | 252 | 223 | 197 | 169 | 145 | 12,7 | 107 8,5 |>Blalina Hm 82,4 | 176,2
Stfv.% | 0,7 0,6 0,5 0,5 0,4 0,3 0,3 0,2 0,2 |>Fjo6lubla lina +- 96 | 543
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Nysképunarmidstso Rannsokn nr. H16-8
Islands Dags. 2016-03-10
. / - g - .. Framkv. af
Meling a kornadreifingu med ljorva EMH
Fyrir: Tokustadur:
Malbiksrannsékn 1800-342 Malbikunarstddin HO6fai
Verkbeidandi: Merki:
Pétur Pétursson Hofoi syni 2
Tengilidur: Heiti:
Pétur Pétursson Ho-2
Athugasemdir:
Syni sigtad a 125um. Eitt syni meelt fjorum sinnum.
Meeliadferd
Sympatec HELOS / RODOS purrmeeling & synishlutanum undir 125 pm
Upplysingar fra meelingum:
Efni: Steinefni u. 125um - Merking: H16-8 HO2
Nidurstodur eru medaltal fjogurra hlutamaelinga.
um  |350 294 246 206 174 146 122 102 86 72 60 % [d10 di6
% 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,3 | 980 | 96,4 | 945 | 91,9 um 1,8 2,8
Stfrv. % | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 +- 0,0 0,1
um |50 42 36 30 25 21 18 15 12 10 8,6 % |d50 dea
% 885 | 84,6 | 809 | 760 | 70,8 | 654 | 60,5 | 546 | 47,6 | 422 | 382 um 131 | 41,0
Stfrv. % | 0,1 0,3 0,4 0,4 0,4 0,3 0,3 0,4 0,3 0,3 0,3 +- 0,2 0,5
um |74 6,2 5,2 4,4 3,6 3 2,6 2,2 1,8 % |d90 d99
% 345 | 3055 | 269 | 237 | 201 | 17,2 | 150 | 12,6 9,9 |>Blalina um 545 | 117,8
Stfrv.% | 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,3 |>Fjolubla lina +- 0,4 1,6
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Nysképunarmidstso Rannsékn nr. H16-8
Islands Dags. 2016-03-10
, , - g - .. Framkyv. af
Meling a kornadreifingu med ljorva EMH
Fyrir: Tokustadur:
Malbiksrannsokn 1800-342 Malbikunarst6din Hofoi
Verkbeidandi: Merki:
Pétur Pétursson Ho6foi syni 3
Tengilidur: Heiti:
Pétur Pétursson Ho-3
Athugasemdir:
Syni sigtad a 125um. Eitt syni meelt fjorum sinnum.
Meeliadferd
Sympatec HELOS / RODOS purrmeeling & synishlutanum undir 125 pm
Upplysingar fra meelingum:
Efni: Steinefni u. 125um - Merking: H16-8 HO3
Nidurstodur eru medaltal fjogurra hlutamaelinga.
um  |350 294 246 206 174 146 122 102 86 72 60 % |d10 d16
% 100,0 | 100,0 | 99,9 | 99,7 | 994 | 990 | 981 | 961 | 92,9 | 884 | 831 pm 2.2 3,7
Stiv. % | 0,0 0,0 0,2 0,6 0,9 1,3 1,8 2,2 2,3 2,1 1,7 +- 0,0 0,1
um |50 42 36 30 25 21 18 15 12 10 8,6 % |d50 d84
% 778 | 72,7 | 680 | 62,4 | 569 | 516 | 47,2 | 422 | 36,6 | 324 | 294 um 19,9 | 623
Stfrv. % | 1,4 1,3 1,2 1,1 11 1,0 0,9 0,8 0,7 0,6 0,6 +- 0,6 4,0
um |74 6,2 5,2 4,4 3,6 3 2,6 2,2 18 % |d90 d99
% 266 | 236 | 208 | 184 | 157 | 134 | 11,7 | 99 7,8 |>Blalina Hm 774 | 152,1
Stfrv.% | 0,5 0,5 0,4 0,4 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 |>Fjo6lubla lina +- 6,6 | 49,1
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Nysképunarmidstso Rannsékn nr. H16-8
Islands Dags. 2016-03-03
, , - g - .. Framkyv. af
Meling a kornadreifingu med ljorva EMH
Fyrir: Tokustadur:
Malbiksrannsokn 1800-342 Malbikunarst6din Hofoi
Verkbeidandi: Merki:
Pétur Pétursson Hofoi syni 4
Tengilidur: Heiti:
Pétur Pétursson Ho-4
Athugasemdir:
Syni sigtad a 125um. Eitt syni meelt fjorum sinnum.
Meeliadferd
Sympatec HELOS / RODOS purrmeeling & synishlutanum undir 125 pm
Upplysingar fra meelingum:
Efni: Steinefni u. 125um - Merking: H16-8 HO4
Nidurstodur eru medaltal fjogurra hlutamaelinga.
um  |350 294 246 206 174 146 122 102 86 72 60 % [d10 di6
% 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,4 | 97,9 | 948 | 90,9 | 86,5 | 81,7 pm 2.1 3,5
Stfrv. % | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,4 0,5 0,4 0,3 0,3 +- 0,0 0,0
um |50 42 36 30 25 21 18 15 12 10 8,6 % |d50 dea
% 76,7 | 71,7 | 67,2 | 61,7 | 56,3 | 51,3 | 47,1 | 425 | 37,1 | 331 | 301 pm 20,1 | 65,7
Stfirv. % | 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 +- 0,2 0,8
um |74 6,2 5,2 4,4 3,6 3 2,6 2,2 1,8 % |d90 d99
% 274 | 244 | 216 | 192 | 164 | 141 | 123 | 104 | 82 |>Blalina pm 83,0 | 139,6
Stfv.% | 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 |>Fjélubla lina +- 1.2 3,7
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Nysképunarmidstso Rannsékn nr. H16-8
Islands Dags. 2016-03-03
, , - g - .. Framkyv. af
Meling a kornadreifingu med ljorva EMH
Fyrir: Tokustadur:
Malbiksrannsokn 1800-342 Malbikunarst6din Hofoi
Verkbeidandi: Merki:
Pétur Pétursson Ho6foi syni 5
Tengilidur: Heiti:
Pétur Pétursson Ho-5
Athugasemdir:
Syni sigtad a 125um. Eitt syni meelt fjorum sinnum.
Meeliadferd
Sympatec HELOS / RODOS purrmeeling & synishlutanum undir 125 pm
Upplysingar fra meelingum:
Efni: Steinefni u. 125um - Merking: H16-8 HO5
Nidurstodur eru medaltal fjogurra hlutamaelinga.
um  [350 294 246 206 174 146 122 102 86 72 60 % [d10 di6
% 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,9 | 994 | 97,8 | 949 | 910 | 869 | 823 | 775 um 2.3 4,0
Stfrv. % | 0,0 0,0 0,0 0,1 0,4 0,5 0,6 0,6 0,6 0,5 0,5 +- 0,0 0,0
um |50 42 36 30 25 21 18 15 12 10 8,6 % |d50 dea
% 724 | 67,3 | 626 | 57,1 | 51,8 | 47,0 | 43,0 | 385 | 335 | 299 | 271 um 235 | 77,2
Stfrv. % | 0,5 0,5 0,4 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 +- 0,3 1,7
um (7.4 6,2 5,2 4,4 3,6 3 2,6 2,2 1,8 % |d90 d99
% 246 | 220 | 195 | 174 | 149 | 128 | 11,3 9,5 7.6 |>Blalina um 98,1 | 166,5
Stfrv. % | 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 |>Fjélubla lina +- 2.3 7,9
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Nysképunarmidstso Rannsékn nr. H16-8
Islands Dags. 2016-03-03
, , - g - .. Framkyv. af
Meling a kornadreifingu med ljorva EMH
Fyrir: Tokustadur:
Malbiksrannsokn 1800-342 Malbikunarst6din Hofoi
Verkbeidandi: Merki:
Pétur Pétursson Ho6foi syni 6
Tengilidur: Heiti:
Pétur Pétursson Ho-6
Athugasemdir:
Syni sigtad a 125um. Eitt syni meelt fjorum sinnum.
Meeliadferd
Sympatec HELOS / RODOS purrmeeling & synishlutanum undir 125 pm
Upplysingar fra meelingum:
Efni: Steinefni u. 125um - Merking: H16-8 HO6
Nidurstodur eru medaltal fjogurra hlutamaelinga.
um  |350 294 246 206 174 146 122 102 86 72 60 % |d10 d16
% 100,0 | 99,9 | 995 | 99,0 | 985 | 97,3 | 938 | 876 | 80,2 | 725 | 652 um 3,0 5,8
Stfrv. % | 0,0 0,1 0,6 1,2 1,8 2,5 2,6 2,4 2,1 1,8 1,7 +- 0,1 0,3
um |50 42 36 30 25 21 18 15 12 10 8,6 % |d50 d84
% 585 | 52,6 | 47,8 | 42,7 | 381 | 343 | 31,4 | 283 | 249 | 223 | 204 um 38,8 | 94,4
Stfrv. % | 1,6 1,5 1,4 1,2 11 1,0 0,9 0,8 0,8 0,7 0,6 +- 1,8 4,8
um |74 6,2 5,2 4,4 3,6 3 2,6 2,2 18 % |d90 d99
% 186 | 16,7 | 150 | 13,4 | 116 | 10,0 A 88 7,5 6,0 |>Blalina pm | 110,1 | 195,55
Stfrv. % | 0,6 0,5 0,5 0,4 0,4 0,3 0,3 0,2 0,2 |>Fjo6lubla lina +- 77 | 584
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